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Opis przedmiotu zamówienia

Przedmiotem zamówienia jest zakup, dostawa, instalacja oraz konfiguracji sprzętu i oprogramowania na potrzeby realizacji projektu „ECBiG – Europejskie Centrum Bioinformatyki i Genomiki – MOSAIC, wraz z gwarancją, wsparciem producentów oraz dodatkową opieką techniczną Wykonawcy świadczoną w okresie gwarancji.

Infrastruktura informatyczna NIO-PIB będzie rozbudowana o serwery obliczeniowe, wyposażone 
w wysokowydajne procesory, pamięć RAM oraz niezbędną przestrzeń dyskową. Będą one korzystały ze współdzielonych na klastrze serwerów plików udziału sieciowego NFS dla plików źródłowych i wyników obliczeń. Zasoby do udziału sieciowego zostaną udostępnione przy użyciu nowych, wysokowydajnych głowic plikowych klastra NAS i rozbudowę posiadanych macierzy w serwerowniach: PCPD (podstawowe centrum przetwarzania danych) oraz ZCPD (zapasowe centrum przetwarzania danych). Wykonawca wykona migrację danych z obecnego, przeciążonego już rozwiązania plikowego - klastra Hitachi NAS 4040 zainstalowanego w podstawowej serwerowni, tzw. PCPD, do nowego klastra NAS, w sposób nie zakłócający pracy systemów korzystających z tych zasobów oraz na potrzeby wykonania migracji na nowe rozwiązanie Wykonawca dostarczy niezbędne licencje umożliwiające zachowanie wszystkich posiadanych obecnie funkcjonalności. Plan migracji zostanie uzgodniony 
z Zamawiającym w trybie wdrożeniowym. Po zapełnieniu zasobu plikowego w ustalonym przez administratora procencie, pliki migrowane będą automatycznie do cyfrowego archiwum, w celu długotrwałej archiwizacji danych źródłowych oraz wyników obliczeń. Ze względu na dostępność danych, proces archiwizacji danych ma być przeźroczysty dla użytkownika systemu plików bez zmian w warstwie dostępowej. W przypadku próby odczytania, plik ma być automatycznie przywracany z archiwum. Serwery do przechowywania danych obiektowych pełniących rolę cyfrowego archiwum zostaną zainstalowane w dwóch centrach danych i połączone replikacją obiektową. 

Zamówienie obejmuje zakup:
1) serwerów obliczeniowych,
2) oprogramowania zarządzającego procesem wstępnej analizy i przetwarzania danych,
3) oprogramowania do synchronizacji i udostępniania wyników przetworzonych danych,
4) rozbudowy macierzy do przechowywania danych plikowych,
5) serwerów do przechowywania zasobów plikowych 
6) macierzy do przechowywania danych obiektowych,
7) rozbudowa sieci SAN.

Zamówienie obejmuje wykonanie prac z zakresu dostawy, instalacji, konfiguracji i integracji zakupionej aparatury w zespoloną platformę realizującą cele projektu. W tym celu Zamawiający oczekuje wykonania co najmniej następującego zakresu prac:  

1. Opracowania projektu wdrożeniowego, zawierającego:
a. Plan rozmieszczenia urządzeń w szafach RACK w serwerowniach Zamawiającego.
b. Plan podłączenia urządzeń do zasilania oraz wymagań dla klimatyzacji.
c. Plan integracji urządzeń z siecią LAN oraz SAN.
d. Plan rozbudowy i integracji zasobów dyskowych i głowic NAS (serwery do przechowywania zasobów plikowych) oraz wdrożenia zasobów obiektowych.
e. Plan utrzymania i konserwacji.
f. Plan testów akceptacyjnych.

2. Dostarczenie sprzętu zgodnie z następującymi wymaganiami:
a. Wszystkie potrzebne elementy do realizacji zamówienia takie jak okablowanie, wkładki, elementy montażowe, itp.  powinny być uwzględnione w ofercie oraz spełniać wymagania opisane w pkt 1.4 poniżej.
b. Sprzęt powinien zostać dostarczony do Zamawiającego, rozpakowany i zainstalowany 
w szafach serwerowych we wskazanych pomieszczeniach zgodnie z wcześniej zaakceptowanym przez Zamawiającego projektem wdrożeniowym.
c. Sprzęt powinien zostać zintegrowany ze środowiskiem Zamawiającego w trybie OnLine, tj. na pracującej infrastrukturze, podłączony do sieci energetycznej oraz sieci teletransmisyjnych LAN/SAN/WAN.
d. Przewody Ethernet i zasilające zostaną oznaczone z dwóch stron, aby możliwa była ich identyfikacja i ponowne podłączenie do właściwych portów.
e. Wymagana jest aktualizacja firmware dostarczonych urządzeń do najnowszych dostępnych wersji. W ramach projektu wdrożeniowego w punktach styku z infrastrukturą Zamawiającego należy przeprowadzić analizę zgodności firmware. 
f. Wszystkie dostarczane urządzenia powinny zostać podłączone do sieci zarządzającej Zamawiającego i jednoznacznie zaadresowane (adresem IPv4 z podsieci zarządzającej) tak, aby była możliwość połączenia się z wybranym urządzeniem wykorzystując interfejs zarządzający.
g. Wszystkie połączenia sieci LAN/SAN, w każdym z dostarczanych urządzeń powinny być redundantne, zintegrowane z urządzeniami sieciowymi Zamawiającego zgodnie z dobrymi praktykami gwarantującymi redundancję połączeń i brak pojedynczego punktu awarii. 
h. Wykonawca po wykonaniu dostaw i nie później niż przed zakończeniem wdrożenia zobowiązany jest do uprzątnięcia wszelkich opakowań wynikających z realizacji niniejszej umowy. Utylizacja opakowań nie może odbywać się na terenie Narodowego Instytutu Onkologii. 

3. Instalacja i konfiguracja oprogramowania
a. Wykonawca zainstaluje na dostarczanych serwerach system operacyjny Linux - dystrybucja Open Source w uzgodnieniu z Zamawiającym.
b. Wykonawca zaktualizuje zainstalowane systemy operacyjne.
c. Wykonawca skonfiguruje klienta synchronizacji czasu NTP dla zainstalowanych systemów operacyjnych.
d. Wykonawca skonfiguruje redundantne połączenia sieci LAN w systemach operacyjnych.
e. Wykonawca skonfiguruje maszynę wirtualną (qemu/kvm na jednym z dostarczonych serwerów) do dostępu do serwerów obliczeniowych i kolejkowania zadań uruchamianych na serwerach obliczeniowych w oparciu o oprogramowanie SLURM.
f. Wykonawca skonfiguruje oprogramowanie SLURM na serwerach obliczeniowych.
g. Wykonawca wykona instalację i konfigurację oprogramowania konteneryzacji na serwerach obliczeniowych – Singularity
h. Wykonawca wykona instalację i konfigurację oprogramowania do zarządzania modułami środowiskowymi – Environment Modules.
i. Wykonawca wykona instalację i konfigurację oprogramowania obliczeniowego, 
z wykorzystaniem modułów środowiskowych, na serwerach obliczeniowych:
· Trimmomatic
· BWA (Burrows-Wheeler Aligner)
· SAMTOOLS
· PICARD Tools
· GATK (Genome Analysis Toolkit)
· snpEff
j. Wykonawca wykona instalację i konfigurację oprogramowania NextFlow.  Wykonawca przetestuje poprawność instalacji oprogramowania NextFlow poprzez uruchomienie potoku nf-core/sarek w trybie testowym, jak opisane na stronie https://nf-co.re/sarek.
k. Wykonawca wykona instalację i konfigurację oprogramowania Arvados w wersji dla wielu użytkowników. Oprogramowanie Arvados będzie uruchamiać zadania na wielu węzłach obliczeniowych. Wykonawca przetestuje poprawność działania oprogramowania Arvados.
l. Zainstalowane oprogramowanie będzie w najnowszej dostępnej wersji.

4. Instalacja i konfiguracja komponentów sprzętowych zgodnie z następującymi wymaganiami.
a. Prace wynikające z dostawy, montażu czy wdrożenia oferowanych komponentów sprzętowych systemu, nie mogą zakłócać bieżącej pracy działu IT i powodować przerw 
w bieżącym działaniu systemów.
b. Prace powinny być prowadzone w godzinach pracy administratorów, chyba, że strony postanowią inaczej.
c. Rozbudowa macierzy powinna odbyć się w sposób nie kolidujący z bieżącymi zadaniami Zamawiającego, a także nie może naruszać posiadanej gwarancji na sprzęt.
d. Rozbudowa powinna zostać wykonana przez personel posiadający odpowiednie uprawnienia
i certyfikaty. 
e. Rozbudowa nie może spowodować wyłączenia aplikacji korzystających z macierzy blokowych
i obniżenia ich wydajności. Sposób konfiguracji dołożonych zasobów, podłączenia do serwerów obliczeniowych i plikowych oraz konfiguracji zasobów w systemach operacyjnych serwerów obliczeniowych i plikowych będzie przedmiotem opracowania przygotowanego przez Wykonawcę w ramach wymaganego projektu wdrożeniowego, w ustaleniu z Zamawiającym.
f. Wykonawca wykona prace instalacyjne i konfiguracyjne zgodnie z zaakceptowanym przez Zamawiającego projektem wdrożeniowym.
g. Dostarczone komponenty sprzętowe oferowanego rozwiązania Wykonawca zintegruje 
z oprogramowaniem monitorującym Hitachi Ops Center używanym przez Zamawiającego. Integracja ma polegać na instalacji i/lub konfiguracji sond monitorujących, wprowadzenia do konfiguracji oprogramowania profili, konfiguracji metryk, parametryzacji progów ostrzegawczych i wyzwalaczy adekwatnie do metryki każdego monitorowanego elementu komponentu. Jeżeli w celu poprawnego działania oprogramowania monitorującego Ops Center, dostarczane w ramach oferty komponenty będą wymagały zakupu dodatkowych licencji, Wykonawca wliczy te licencje w koszt oferty. 
Monitorowaniu mają podlegać co najmniej:
a)	Serwery
•	Zasoby dyskowe: metryki konfiguracyjne – pojemność zasobów dyskowych; metryki wydajnościowe – IOPS, MBPS, RESPONSE TIME,
•	Pamięć RAM: metryki konfiguracyjne – zajętość pamięci,
•	System operacyjny,
b)	Macierze dyskowe,
c)	Serwery do przechowywana zasobów plikowych,
d)	Przełączniki FC.

5. Wykonawca dostarczy po zakończeniu całości projektu dokumentację powykonawczą systemu zawierającą:
a. Dokumentację techniczną dostarczonych urządzeń.
b. Szczegółowy opis konfiguracji, w tym zmian ustawień domyślnych - dostarczonego oprogramowania oraz urządzeń, schematów połączeń fizycznych i logicznych.
c. Procedury serwisowania i aktualizacji systemów i serwerów.

6. Wykonanie testów akceptacyjnych zgodnie z następującymi wymaganiami.
a. sprawdzone zostaną parametry dostarczonego rozwiązania na zgodność z wymaganiami opisanymi w STZ,
b. sprawdzona zostanie zgodność wykonanego wdrożenia z projektem wdrożeniowym, wymaganiami STZ oraz dokumentacją powykonawczą opracowaną przez Wykonawcę,
c. wykonane zostaną testy redundancji elementów rozwiązania, poprzez ich odłączenie, wyłączenie lub wymontowanie, w trakcie pracy. Czynności te nie mogą spowodować przerwy w działaniu rozwiązania, ani innych systemów posiadanych przez Zamawiającego (musi być zachowany dostęp do danych testowych),
d. testom akceptacyjnym mogą być poddane dowolne/wybrane przez Zamawiającego elementy sprzętowe/programowe rozwiązania, których nie można było przewidzieć wcześniej (testy at hoc).

[bookmark: _Toc87470303][bookmark: _Toc87470305]Specyfikacja oprogramowania i sprzętu – wymagania funkcjonalne i niefunkcjonalne

Oprogramowania do synchronizacji i udostępniania wyników przetworzonych danych dla min. 200 użytkowników

	Lp.
	Wymagania minimalne

	1 
	Rozwiązanie musi pozwalać na współdzielenie plików pomiędzy uczestnikami projektu, pracownikami wewnątrz organizacji (w ramach wykorzystywanego katalogu usług Active Directory) oraz na zewnątrz organizacji (dla podmiotów współpracujących, kontraktorów, firm zewnętrznych).
· Współdzielenie plików musi być realizowane poprzez udostępnienie linku do pliku lub katalogu.
· Definicja linku powinna zawierać co najmniej:
· datę, po której link przestanie być dostępny
· typu linku: prywatny (dostępny tylko wewnątrz organizacji) lub publiczny (dostępny dla wszystkich)
· dodatkowe hasło, które musi być przekazane w sposób niezależny od samego linku
· W przypadku udostępniania katalogu musi istnieć dodatkowa możliwość definiowania uprawnień dla odbiorcy, w tym co najmniej „odczyt i zapis” oraz „tylko odczyt”.
· Musi istnieć możliwość zarządzania linkami, w tym co najmniej: zmiana daty ważności linku, kasowanie linku, generowanie hasła do linku.
· Musi istnieć możliwość tworzenia linków stałych – bez definicji daty ich ważności.
· Użytkownik powinien być powiadamiany o pobraniu współdzielonego pliku oraz o zapisaniu pliku w udostępnionym katalogu.
· Musi istnieć możliwość tworzenia folderów do pracy grupowej. Przestrzeń folderów do pracy grupowej nie powinna wykorzystywać przyznanego przez administratora limitu przestrzeni (quota) dla pozostałych plików
· Definicja folderu współdzielonego wewnątrz organizacji oraz folderu pracy grupowej musi zawierać:
· możliwość opuszczenia folderu (rezygnacja z dostępu do folderu)
· możliwość wyłączenia współdzielenia
· możliwość dodawania i usuwania użytkowników folderu
· możliwość definiowania uprawnień dla użytkowników folderu

	2
	Rozwiązanie musi pozwalać na synchronizację plików pomiędzy różnymi urządzeniami. 
· Muszą być wspierane co najmniej następujące systemy operacyjne: Windows, OS X, Android, iOS.
· Użytkownik powinien mieć możliwość zatrzymania i wznowienia synchronizacji plików.
· Użytkownik musi mieć możliwość rejestracji w ramach swojego konta wielu różnych urządzeń.
· Rozwiązanie musi umożliwiać zdalne usuniecie danych z urządzenia, które zostało skradzione lub zagubione.
· Instalacja klienta systemu na urządzeniu mobilnym użytkownika musi wymagać  włączenia mechanizmów bezpiecznego logowania do urządzenia (co najmniej 6 cyfrowy PIN, logowanie biometryczne).
· Instalacja klienta systemu na urządzeniu użytkownika musi być realizowana bezpośrednio przez użytkownika, bez konieczności ingerencji działu IT. Administratorzy IT powinni mieć natomiast możliwość definicji, ile i z jakich urządzeń klienckich może korzystać użytkownik.

	3
	Użytkownik korzystający z funkcjonalności współdzielenia i synchronizacji plików musi mieć dostęp do swoich plików w następujący sposób:
· w postaci katalogu w systemie plików na swoim komputerze (on-line i off-line)
· w aplikacji mobilnej na swoim smartfonie i tablecie (on-line i off-line)
· w przeglądarce internetowej (on-line)

	4
	Wszystkie współdzielone i synchronizowane pliki muszą być przechowywane i zabezpieczone w dedykowanej logicznej partycji dostarczanej macierzy obiektowej, opisanej w punkcie 1.2.5 oraz zreplikowane do drugiej lokalizacji.

	5
	Wszystkie współdzielone i synchronizowane pliki powinny być wersjonowane. Użytkownik musi mieć możliwość przeglądania historii wersji oraz odzyskiwania wersji plików.
Administrator IT musi mieć możliwość skonfigurowania: ilości ostatnich wersji pliku oraz okresu po jakim wersje mają być nieodwracalnie kasowane z systemu.

	6
	Użytkownik musi mieć możliwość samodzielnego (bez udziału Administratora IT) odzyskiwania skasowanych plików. Rozwiązanie musi umożliwiać definiowanie okres czasu  przechowywania skasowanych plików.

	7
	Funkcjonalność współdzielenia i synchronizacji musi być realizowana za pomocą komponentów zainstalowanych w centrum przetwarzania Zamawiającego. Zamawiający nie dopuszcza rozwiązań, w których jakikolwiek element rozwiązania jest zainstalowany i dostępny w chmurze publicznej.

	8
	Wskazani Administratorzy IT muszą mieć możliwość przeprowadzenia inspekcji aktywności zarejestrowanych użytkowników w zakresie współdzielonych i udostępnionych plików,  w tym możliwość pobrania i usunięcia niepożądanych treści.  

	9
	Zamawiający wymaga, aby funkcjonalność węzłów synchronizacji i współdzielenia plików realizowana była poprzez rozwiązania programowe uruchamiane na węzłach w warstwie wirtualizacyjnej (VMware, Hyper-V, KVM i inne) zapewniające architekturę HA dla węzłów ( przełączenie pomiędzy podstawową a zapasową serwerownią Zamawiającego).

	10
	Musi istnieć możliwość integracji zasobów plikowych przechowywanych na dyskach sieciowych w ramach interfejsu użytkownika do współdzielenia i synchronizacji plików. To oznacza, że użytkownik ten musi mieć możliwość dostępu do swoich zasobów plikowych przechowywanych na dyskach sieciowych zarówno w przeglądarce internetowej jak i w aplikacji mobilnej systemu współdzielenia i synchronizacji plików.

	11
	Rozwiązanie powinno posiadać możliwość zarządzania co najmniej poprzez graficzny interfejs użytkownika oraz poprzez API.

	12
	Rozwiązanie musi posiadać możliwość integracji z Microsoft Office Online Server i zapewniać równoległą pracę na współdzielonym dokumencie w formacie Microsoft Word, Excel i Power Point uprawnionym  użytkownikom a także podgląd plików PDF. W ramach integracji należy dostarczyć licencje i wdrożyć usługę Microsoft Online Server na posiadanej przez Zamawiającego infrastrukturze Vmware

	13
	Gwarancja 60 miesięcy.



[bookmark: _Toc87470306]Zestawy komputerowe (serwery obliczeniowe) do przeprowadzania wstępnej analizy i przetwarzania danych – 2szt.

	Lp.
	 Zakres
	 Wymagania minimalne

	1.
	Obudowa
	Maksymalnie 2U RACK 19 cali (wraz z szynami montażowymi).
16 sloty na dyski 2,5" z przodu obudowy

	2.
	Procesory
	dwa procesory minimum 24-rdzeniowe, minimum dwa wątki na rdzeń, x86 - 64 bity, procesory o parametrach nie gorszych niż Intel® Xeon® Gold  6336Y uzyskujące w teście SPECint2017 min 335 pkt baseline dla testu dwuprocesorowego oraz o taktowaniu min 2,4GHZ

	3.
	Liczba procesorów
	2 procesory

	4.
	Pamięć operacyjna
	min 768GB   RDIMM DDR4 3200 MT/s w modułach o pojemności 64GB każdy.
Płyta główna z minimum 32 slotami na pamięć.
Serwer z obsługą pamięci typu NVDIMM.

	5.
	Sloty rozszerzeń
	możliwość rozbudowy do 6 aktywnych gniazd PCI-Express generacji 4

	6.
	Dysk twardy
	min 6 dysków  SSD SATA 6G o pojemności 960 GB o wytrzymałości 5DWPD

	7.
	Kontroler
	Serwer wyposażony w kontroler, zapewniający obsługę napędów dyskowych SAS, SATA, NVME oraz obsługujący poziomy: RAID 0/1/10/5/6/60 oraz z min 2GB cache .

	8.
	Interfejsy sieciowe
	karta sieciowa 2 x 10 Gbit/s Ethernet 
karta FC dwuportowa o przepustowości 32GB
1 port eth dedykowany dla karty zarządzającej

	10.
	Porty
	6 x USB
1x VGA

	11.
	Zasilacz
	2 szt., typu Hot-plug, redundantne, każdy o mocy minimum 1600W.

	12.
	Chłodzenie
	Zestaw wentylatorów redundantnych typu hot-plug

	13.
	Karta graficzna
	Zintegrowana karta graficzna

	14.
	Wsparcie dla systemów operacyjnych i systemów wirtualizacyjnych
	Microsoft Windows Server 2016, 2019, 2022
Red Hat Enterprise Linux (RHEL) 7.9 oraz 8.2
SUSE Linux Enterprise Server (SLES) SP15 SP2
VMware ESXi  6.7 update 3 ,7.0 update 2

	15.
	Wsparcie techniczne
	5-letnia gwarancja producenta w miejscu instalacji.
Czas reakcji w miejscu instalacji to kolejny dzień roboczy z gwarancją skutecznej naprawy. Wsparcie techniczne realizowane jest przez serwis producenta oferowanego serwera.
W przypadku uszkodzenia dysku twardego uszkodzony dysk pozostaje u zamawiającego.

	16.
	Inne
	Urządzenia muszą być zakupione w oficjalnym kanale dystrybucyjnym producenta. Na żądanie Zamawiającego, Wykonawca musi przedstawić oświadczenie producenta oferowanego serwera, potwierdzające pochodzenie urządzenia z oficjalnego kanału dystrybucyjnego producenta.
Wymagane są dokumenty poświadczające, że sprzęt jest produkowany zgodnie z normami ISO 9001 oraz ISO 14001 lub normami równoważnymi.
Deklaracja zgodności CE.



[bookmark: _Toc87470307]Zestawy komputerowe z kartami GPU (serwery obliczeniowe) do przeprowadzania wstępnej analizy 
i przetwarzania danych– 2szt.

	Lp.
	 Zakres
	 Wymagania minimalne

	1.
	Obudowa
	Maksymalnie 2U RACK 19 cali (wraz z szynami montażowymi).
16 sloty na dyski 2,5" z przodu obudowy

	2.
	Procesory
	dwa procesory minimum 24-rdzeniowe, minimum dwa wątki na rdzeń, x86 - 64 bity, procesory o parametrach nie gorszych niż Intel® Xeon® Gold 6336Y uzyskujące w teście SPECint2017 min 335 pkt baseline dla testu dwuprocesorowego oraz o taktowaniu min 2,4GHZ

	3.
	Liczba procesorów
	2 procesory

	4.
	Pamięć operacyjna
	Min 1536GB   RDIMM DDR4 3200 MT/s w modułach o pojemności 64GB każdy.
Płyta główna z minimum 32 slotami na pamięć.
Serwer z obsługą pamięci typu NVDIMM.

	5.
	Sloty rozszerzeń
	możliwość rozbudowy do 6 aktywnych gniazd PCI-Express generacji 4

	6.
	Dysk twardy
	min 6 dysków  SSD SATA 6G o pojemności 960 GB o wytrzymałości 5DWPD

	7.
	Kontroler
	Serwer wyposażony w kontroler, zapewniający obsługę napędów dyskowych SAS, SATA, NVME oraz obsługujący poziomy: RAID 0/1/10/5/6/60 oraz z min 2GB cache .

	8.
	Interfejsy sieciowe
	karta sieciowa 2 x 10 Gbit/s Ethernet 
karta FC dwuportowa o przepustowości 32GB
1 port eth dedykowany dla karty zarządzającej

	9.
	Karta graficzna
	Zintegrowana karta graficzna oraz dodatkowo jedna karta graficzna 80GB o parametrach nie gorszych niżNvidia A100, uzyskująca w teście Tensor Float32 (TF3232) 156TFlops oraz TDP max 300W

	10.
	Porty
	6 x USB
1x VGA

	11.
	Zasilacz
	2 szt., typu Hot-plug, redundantne, każdy o mocy minimum 1600W.

	12.
	Chłodzenie
	Zestaw wentylatorów redundantnych typu hot-plug

	14.
	Wsparcie dla systemów operacyjnych i systemów wirtualizacyjnych
	Microsoft Windows Server 2016, 2019, 2022
Red Hat Enterprise Linux (RHEL) 7.9 oraz 8.2
SUSE Linux Enterprise Server (SLES) SP15 SP2
VMware ESXi  6.7 update 3 ,7.0 update 2

	15.
	Wsparcie techniczne
	5-letnia gwarancja producenta w miejscu instalacji.
Czas reakcji w miejscu instalacji to kolejny dzień roboczy z gwarancją skutecznej naprawy. Wsparcie techniczne realizowane jest przez serwis producenta oferowanego serwera.
W przypadku uszkodzenia dysku twardego uszkodzony dysk pozostaje u zamawiającego.

	16.
	Inne
	Urządzenia muszą być zakupione w oficjalnym kanale dystrybucyjnym producenta. Na żądanie Zamawiającego, Wykonawca musi przedstawić oświadczenie producenta oferowanego serwera, potwierdzające pochodzenie urządzenia z oficjalnego kanału dystrybucyjnego producenta.
Wymagane są dokumenty poświadczające, że sprzęt jest produkowany zgodnie z normami ISO 9001 oraz ISO 14001 lub normami równoważnymi.
Deklaracja zgodności CE.
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Serwery do przechowywania zasobów plikowych – klaster 2-węzłowy (zbudowany z 2 sztuk głowic plikowych).

	Lp.
	Zakres
	Wymagania minimalne

	1 
	Pojemność
użytkowa
	Obecnie serwery plików obsługują przestrzeń  ok. 1 PB, 
Udostępniana protokołami CIFS i NFS przestrzeń NETTO CAŁKOWITA (przestrzeń użytkowa, widziana przez HOSTA) z macierzy dyskowej opisanej w punkcie 1.2.6.
Jeżeli udostępnienie bieżącej pojemności dyskowej protokołami CIFS i NFS za pośrednictwem dostarczanych kontrolerów wymaga licencji należy dostarczyć licencje typu „Unlimited” – bez limitu pojemności. 

	2 
	Bezpieczeństwo
danych
	Udostępniana  pojemność musi zostać zabezpieczona przed awarią jednego kontrolera/węzła.
Zasoby do nowego klastra NAS będą udostępniane z macierzy blokowych działających w klastrze active-active, rozciągniętym pomiędzy dwoma centrami danych (high availability), umożliwiającym automatyczne obejście awarii występującej w jednym z centrów danych. Pliki zapisywane na zasób będą jednocześnie (synchronicznie) zapisywane w obu centrach.

	3
	Liczba portów
zewnętrznych
	Klaster NAS musi posiadać minimalna liczbę sztuk portów LAN określoną poniżej:
LICZBA PORTÓW LAN 1Gbps RJ45 – 4 szt.
LICZBA PORTÓW LAN 10Gbps – 20 szt.
Liczba portów FC 16 Gb – 8 szt.
Wszystkie porty muszą być wyposażone w niezbędne wkładki umożliwiające natychmiastowe włączenie ich do infrastruktury.

	4 
	Obudowa 
	Węzły klastra o wysokości nie większej niż 3U

	5 
	Architektura
macierzy
	Klaster NAS musi
- być zbudowany w oparciu o 2 kontrolery, gdzie każdy realizuje dostęp do danych plikowych
- zapewniać pracę jednocześnie wszystkich kontrolerów w trybie aktywny/aktywny
Oferowane rozwiązanie musi pracować jako jeden klaster. Niedopuszczalne jest dostarczenie rozwiązania składającego się z wielu kontrolerów, których nie można połączyć logicznie w jeden klaster i udostępnić zasobów jako jedną przestrzeń nazw (ang. single cluster namespace).
Oferowane rozwiązanie musi posiadać możliwość uruchomienia funkcjonalności
replikacji zgromadzonych zasobów plikowych CIFS/NFS pomiędzy różnymi klastrami NAS producenta oferowanego rozwiązania. Jeżeli replikacja wymaga licencji należy dostarczyć licencje typu „Unlimited” – bez limitu pojemności. 
Klaster NAS musi zostać dostarczony z niezbędnymi elementami sieciowymi do podłączenia do istniejącej architektury.

	6 
	Tryby ochrony danych
	Nie dotyczy

	7 
	Skalowalność 
	Klaster NAS musi
- umożliwiać rozbudowę co najmniej do 8 kontrolerów w ramach tego samego systemu dyskowego,
- umożliwiać rozbudowę do co najmniej  32000TB powierzchni netto,
- zapewniać funkcjonalność deduplikacji plikowej na poziomie bloków o wielkości nie większej niż 32KiB. Zamawiający nie dopuszcza wykorzystania oprogramowania firm
zewnętrznych czy OEM.

	8 
	Zarządzanie 
	Zarządzanie musi odbywać się poprzez Web GUI oraz Command LineInterface.
Oprogramowanie do zarządzania musi
- zapewniać funkcjonalność zautomatyzowanego wykonywania kopii migawkowych (snapshotów) dla wybranych systemów plików Interwały czasowe i czasy retencji
muszą być definiowalne przez administratora systemu,
- umożliwiać wykonanie co najmniej 1024 kopii migawkowych (snapshotów) danego systemu plików oraz umożliwiać wykonanie co najmniej 100 000 snapshotów w
odniesieniu do całego rozwiązania,
- obsługiwać integrację mechanizmu kopii migawkowych z usługą VSS (Volume Shadow Copy Service) firmy Microsoft,
- zawierać wbudowaną funkcjonalność określania limitów ilości przechowywanych danych dla wybranych użytkowników lub grup użytkowników (tzw. filesystem quota). Zamawiający nie dopuszcza wykorzystania oprogramowania firm zewnętrznych czy OEM (Original Equipment Manufacturer),
- obsługiwać monitorowanie SNMP,
- umożliwiać uruchomienie automatycznego monitoringu zdarzeń w celu diagnozy i usuwania usterek oraz w zakresie konserwacji – musi mieć możliwość automatycznej diagnozy i samodzielnego zgłaszania usterek w centrum serwisowym producenta.
Wymagane jest dostarczenie wszystkich niezbędnych licencji potrzebnych do zrealizowania powyższych funkcjonalności

	9 
	Obsługiwane
protokoły
	Klaster NAS musi obsługiwać protokoły: NFS V3 i V4;CIFS 1.0,2.0 i 3.0; FTP; iSCSI, S3.
Oferowane rozwiązanie klastra NAS musi obsługiwać protokół NDMP w wersji 3 oraz 4 dla kopii zapasowych na taśmach, z dowolnego obszaru systemu plików.
Klaster NAS musi umożliwiać integrację z macierzą obiektową, polegającą na transparentnej i automatycznej migracji nieaktywnych danych z wykorzystaniem protokołu http/https.  

	10 
	Wysoka dostępność

	Zdublowanie następujących elementów klastra NAS:
1) redundantne kontrolery active\active,
2) redundantne wentylatory kontrolerów,
3) redundantne zasilacze kontrolerów (odporność na zanik zasilania jednej fazy lub awarię jednego z zasilaczy kontrolera (węzła)).
Dostęp do urządzenia oraz do składowanych na nim danych musi być realizowany bez przerywania pracy korzystającej z niego aplikacji/systemu, nawet w przypadku awarii lub wymiany pojedynczego elementu urządzenia z ww. grup urządzeń.
Klaster NAS musi umożliwiać aktualizację mikrokodu w trybie online bez przerywania dostępu do zasobów plikowych.

	11
	Kompatybilność
	Klaster NAS musi zapewnić bezprzerwową migrację danych z obecnie posiadanego rozwiązania 

	12
	Zasilanie 
	Napięcie jednofazowe zmienne 230 V, 50 Hz. 
Minimum dwa zasilacze zapewniające redundancję zasilania N+N, typu hot-plug. Połowa spośród zainstalowanych zasilaczy musi zapewniać możliwość zasilenia w pełni wyposażonego urządzenia, przy zachowaniu jego pełnych możliwości operacyjnych.

	13
	Wsparcie techniczne
	Minimum 5 lat gwarancji producenta świadczonej w trybie 24/7 (24 godziny 7 dni w tygodniu) w miejscu instalacji sprzętu, z czasem naprawy 8 godzin dla awarii krytycznej, 48 godzin dla awarii od przyjęcia zgłoszenia, możliwość zgłaszania awarii poprzez linię telefoniczną producenta lub firmy serwisującej. 
Urządzenie musi być fabrycznie nowe. 

	14
	Inne
	Urządzenia muszą być zakupione w oficjalnym kanale dystrybucyjnym producenta. Na żądanie Zamawiającego, Wykonawca musi przedstawić oświadczenie producenta oferowanego serwera, potwierdzające pochodzenie urządzenia z oficjalnego kanału dystrybucyjnego producenta.
Wymagane są dokumenty poświadczające, że sprzęt jest produkowany zgodnie z normami ISO 9001 oraz ISO 14001 lub normami równoważnymi.
Deklaracja zgodności CE.
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Macierz obiektowa – 2szt.

	Lp.
	Zakres
	Wymagania minimalne

	1 

	1.1.1
	Wymagania ogólne
	Wymagana pojemność użyteczna min. 1050 TiB  musi być zapewniona bez wykorzystania mechanizmów redukcji danych (np. mechanizmów deduplikacji i kompresji) i po zastosowaniu wymaganej protekcji.

	1.1.2
	
	Zamawiający wymaga, aby dostarczone Rozwiązanie było dostarczone i zainstalowane w dwóch ośrodkach przetwarzania danych (jedna macierz w każdej z lokalizacji).

	1.1.3 
	
	Urządzenie musi posiadać funkcjonalność pozwalającą na replikację w technologii geograficznie rozproszonego klastra pracującego w trybie active/active, tzn. te same dane (obiekty) powinny być dostępne w trybie odczyt/zapis w wielu ośrodkach jednocześnie.
Replikacja musi odbywać się w ramach szyfrowanego kanału. Funkcjonalność szyfrowania powinna być wspierana przez platformę obiektową

	1.1.4 
	
	Całe rozwiązanie (każda z macierzy) powinno być dostarczone i zainstalowane maksymalnie w jednej  szafie Rack 19”. Wykonawca dostarczy wszystkie niezbędne elementy montażowe t.j. szyny, kable itp. oraz niezbędną korespondencję pomiędzy szafami RACK zapewniająca utrzymanie posiadanych  przez Zamawiającego gwarancji posiadanych rozwiązań. Zamawiający gwarantuje udostępnienie szaf RACK 19’’. W przypadku gdy rozmiar udostępnianej szafy okaże się za mały to  Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia odpowiedniej szafy Rack 19” dla każdej z macierzy.

	1.1.5 
	
	Dostarczane rozwiązanie musi być produktem rozpoznawalnym na rynku, co oznacza, że powinno być wymieniane w raportach niezależnych organizacji, takich jak Gartner, IDC, Gigaom lub ESG (Enterprise Strategy Group).

	1.1.6 
	
	Oferowane rozwiązanie musi być produktem gotowym, posiadającym na moment składania oferty wszystkie wymagane przez Zamawiającego funkcjonalności. Do oferty należy załączyć listę wszystkich komponentów. Lista ma zawierać co najmniej nazwy urządzeń, modeli oraz inne informacje pozwalające w sposób jednoznaczny zidentyfikować poszczególne komponenty sprzętowe i programowe

	1.1.7 
	
	Oferowane urządzenia i wszystkie jego elementy składowe muszą pochodzić od autoryzowanego Dostawcy producenta, być fabrycznie nowe i wyprodukowane nie wcześniej niż 6 miesięcy przed terminem dostawy do Zamawiającego

	1.1.8 
	
	Urządzenia muszą być oznakowane przez producenta w taki sposób, aby możliwa była identyfikacja zarówno produktu jak i producenta

	1.1.9 
	
	Wraz z rozwiązaniem musi być dostarczony komplet dokumentacji w formie papierowej lub elektronicznej. Dokumentacja papierowa powinna być czytelna. Zamawiający dopuszcza dostawę dokumentacji producenta rozwiązania w językach polskim lub angielskim

	1.1.10 
	
	Wraz z rozwiązaniem musi być dostarczony komplet nośników umożliwiający odtworzenie oprogramowania systemowego urządzeń, z których zbudowane jest dostarczone rozwiązanie

	1.2.1
	Wymagania dotyczące architektury, budowy i skalowalności 
	Przez cały okres trwania okresu gwarancji Zamawiający zastrzega sobie możliwość wykonania co 6 miesięcy testów wydajnościowych potwierdzających spełnienie oferowanych parametrów rozwiązania. 

	1.2.2
	
	Wszystkie elementy dostarczonego rozwiązania muszą być redundantne, a jego architektura musi zapewniać odporność na wystąpienie pojedynczego punktu awarii w obrębie poszczególnych grup elementów, to jest co najmniej: interfejsów dostępowych kontrolerów, serwerów/węzłów/obudów, zasilaczy, wentylatorów. Odporność na awarię oznacza, że dostęp do urządzenia oraz do składowanych na nim danych musi być realizowany bez przerywania pracy korzystającej z niego aplikacji/systemu, zapewniając możliwość odczytów wszystkich składowanych danych oraz wykonywania zapisów na urządzenie nawet w przypadku awarii lub wymiany pojedynczego elementu urządzenia z ww. grup urządzeń. W przypadku gdy w architekturze oferowanego rozwiązania występują węzły tylko przechowujące dane, dopuszczalne jest użycie dedykowanego urządzenia wykorzystujące technologię redundantnych kontrolerów umieszczonych w pojedynczej obudowie oraz protekcję dysków algorytmem erasure coding, gdy producent gwarantuje trwałość zapisanych danych (ang. Durability level) na poziomie 99,999999999999999% (15 „dziewiątek”) co jest tożsame z dopuszczeniem możliwości utraty jednego obiektu raz na 1 000 000 000 000 lat. Wszystkie procesory jak i rdzenie procesorowe zainstalowane w serwerze muszą być aktywne i dostarczone z aktywnymi licencjami dla systemu operacyjnego oraz oprogramowania dodatkowe

	1.2.3
	
	W przypadku dysków, na których przechowywane są obiekty, Zamawiający wymaga, aby dostarczone rozwiązanie wykorzystywało następujące mechanizmy protekcji danych: RAID-6 lub Erasure Coding (EC) lub Replication Factor dla dysków SSD, SATA, SAS i SAS-NL.

	1.2.4
	
	Platforma powinna być zbudowana w architekturze scale-out (skalowalnej horyzontalnie)

	1.2.5
	
	Rozwiązanie powinno być skonfigurowane w taki sposób, aby mogło jednocześnie serwować dane na zewnątrz przy pomocy wszystkich protokołów wymienionych w wymaganiu 1.3.1 przy zapewnieniu redundancji na poziomie co najmniej jednego urządzenia

	1.2.6
	
	Rozwiązanie powinno umożliwiać skalowanie poprzez dokładanie kolejnych kontrolerów i/lub dysków. Wymagana jest skalowalność do pojemności min 100PB. Rozbudowa rozwiązania powinna być bezprzerwowa

	1.2.7
	
	Wymagana pojemność powinna być dostarczona na dyskach twardych znajdujących się wewnątrz węzłów rozwiązania. Nie są dopuszczalne rozwiązania oparte o taśmy, czy platformy chmurowe

	1.2.8
	
	Przestrzeń służąca do przechowywania danych powinna być skonfigurowana tak, aby była odporna na jednoczesną awarię co najmniej 2 dowolnych dysków twardych

	1.2.9
	
	Dostęp do rozwiązania powinien być realizowany za pomocą protokołu Ethernet oraz interfejsów 10Gb.

	1.2.10
	
	W przypadku, gdy system wymaga przełączników na potrzeby wewnętrznej komunikacji węzłów obiektowego magazynu składowania danych, należy zapewnić redundantne przełączniki co najmniej LAN 10Gb z odpowiednią ilością portów. Dostarczane przełączniki powinny być objęte co najmniej takim samym poziomem wsparcia, jak platforma obiektowa

	1.2.11
	
	Dostarczone rozwiązanie powinno posiadać wbudowane mechanizmy przechowywania zarówno danych, jak i metadanych (informacji opisujących dane). Nie dopuszcza się wykorzystania rozwiązań plikowych (NAS) jako warstwę przechowywania w systemie składowania danych

	1.2.12
	
	Dopuszczalne są dyski typu SATA lub NL-SAS o rozmiarach nie większych niż 16TB

	1.2.13
	
	Wraz z urządzeniami składającymi się na komponenty sprzętowe rozwiązania należy dostarczyć wszystkie wymagane kable zasilające i transmisyjne, w tym LAN, SAN etc

	1.2.14
	
	Rozwiązanie musi zapewniać możliwość wymiany komponentów sprzętowych wchodzących w jego skład i zastępowanie ich nowszymi komponentami pochodzącymi od producenta rozwiązania przy jednoczesnym zapewnieniu nieprzerwanego dostępu do danych prezentowanych przez rozwiązanie

	1.2.15
	
	Rozwiązanie musi zapewnić wydajność na poziomie nie mniejszym niż:
a. dla zapisu obiektów 32KB – 1600 obiektów/sekundę, 
b. dla odczytu obiektów 32KB – 3200 obiektów/sekundę, 
c. dla zapisu obiektów 100MB – 700 MB/sekundę, 
d. dla odczytu obiektów 100MB – 1000 MB/sekundę,  
Określone powyżej parametry muszą być utrzymywane niezależnie od ilości danych przechowywanych w rozwiązaniu.
Wykonawca zobowiązany jest przeprowadzić testy wydajności dla dostarczonej macierzy przy pomocy narzędzia COSBench (https://github.com/intel-cloud/cosbench). Wykonawca zaplanuje i przeprowadzi testy wydajności zapisu i odczytu dla obiektów o wielkości 32KB oraz dla obiektów o wielkości 100MB. Zamawiający uzna test za zakończony sukcesem, jeśli uzyskane parametry potwierdzą wydajność operacji przedstawioną powyżej, osiągnięte z wykorzystaniem  protokołu S3.

	1.2.16
	
	Wykonawca przekaże Zamawiającemu raport z testów. Wykonawca zapewni niezbędny sprzęt i oprogramowanie do wykonania testów

	1.3.1
	Wymagania dotyczące składowania danych
	Rozwiązanie musi posiadać możliwość integracji z aplikacjami za pomocą co najmniej następujących protokołów i interfejsów: HTTP/HTTPS, S3, REST API, CIFS i/lub NFS. Jeżeli wykorzystanie któregokolwiek z wymienionych protokołów i interfejsów wymaga zastosowania dodatkowej licencji lub oprogramowania, to należy je dostarczyć wraz z rozwiązaniem

	1.3.2
	
	Dane w obiektowym systemie składowania danych będącym przedmiotem zapytania muszą być składowane jako obiekty składające się z danych oraz opisujących je metadanych. Metadane nie mogą być składowane w wydzielonej bazie danych, a replikacja danych (obiektów) odbywa się spójnie z metadanymi

	1.3.3
	
	Dostarczone rozwiązanie musi zapewniać i gwarantować niezmienność składowanych w nim obiektów, między innymi poprzez wykorzystanie wbudowanej technologii WORM (Write Once Read Many). Zamawiający wymaga, aby funkcjonalność WORM była realizowana wewnątrz dostarczonego gotowego rozwiązania sprzętowego (appliance) w jego oprogramowaniu systemowym. Nie dopuszcza się, aby funkcjonalność WORM realizowana była poprzez rozwiązania programowe i rozwiązania uruchamiane w warstwie wirtualizacyjnej (VMware, Hyper-V, KVM i inne).

	1.3.4
	
	Rozwiązanie musi posiadać możliwość definiowania różnych poziomów retencji przechowywania danych, gwarantujących brak możliwości skasowania danych przed upływem zdefiniowanego czasu

	1.3.5
	
	Rozwiązanie musi posiadać mechanizmy zapewniające przenoszenie danych (zapisanych jako WORM) pomiędzy kolejnym nowszymi modelami urządzeń. Tryb ten nie może umożliwiać ingerencji w konkretne dane, ma jedynie umożliwiać wymianę rozwiązań EOL lub zmianę rozwiązania świadczącego usługę składowania danych na WORM

	1.3.6
	
	Funkcjonalność WORM musi działać co najmniej dla protokołu NFS. Retencja musi działać co najmniej dla protokołu dostępowego S3.

	1.3.7
	
	Rozwiązanie musi pozwalać na zdefiniowanie zasobów obiektowych lub/i plikowych, w których istnieje możliwość usuwania danych przed upływem retencji oraz zasobów obiektowych lub/i plikowych, w których usuwanie danych przed upływem retencji jest niemożliwe - również przez operatora/administratora platformy. Rozwiązanie powinno pozwalać na definiowanie i uruchamianie jednocześnie obydwu typów zasobów obiektowych lub/i plikowych. Jeżeli ta funkcjonalność wymaga dodatkowej licencji, należy ją dostarczyć

	1.3.8
	
	Rozwiązanie musi posiadać możliwość tworzenia logicznie odseparowanych obszarów tzw. „MULTI-TENANCY”, z możliwością zarządzania przez różnych administratorów. Rozdzielność administrowania tak tworzonymi obszarami dotyczy co najmniej: przypisywanie użytkowników, tworzenie praw dostępu, polityki składowania danych w tym retencji i replikacji, monitorowania wykorzystania pojemności 

	1.3.9
	
	Zamawiający wymaga, aby dostarczone rozwiązanie posiadało możliwość zdefiniowania co najmniej 1000 logicznych partycji ("tennant'ów").

	1.3.10
	
	Musi istnieć możliwość mapowania zasobów do różnych zastosowań w taki sposób, aby dla każdego z nich możliwe było definiowanie różnych i niezależnych parametrów i kryteriów składowania danych w tym, co najmniej: retencji, quoty i replikacji, oraz indeksowania dla protokołu S3

	1.3.11
	
	Rozwiązanie musi posiadać swoje własne wbudowane mechanizmy weryfikacji integralności danych np. przy pomocy sum kontrolnych składowanych obiektów

	1.3.12
	
	Rozwiązanie musi posiadać funkcjonalność szyfrowania danych przechowywanych na dyskach obiektowego magazynu składowania danych. Wymagane jest użycie algorytmu min. AES-256 lub równoważnego. Jeżeli wymagana jest licencja, należy ją dostarczyć

	1.3.13
	
	Rozwiązanie musi posiadać możliwość autentykacji użytkowników z wykorzystaniem AD/LDAP

	1.3.14
	
	Rozwiązanie musi posiadać natywnie wbudowane mechanizmy umożliwiające replikację składowanych danych pomiędzy różnymi lokalizacjami z wykorzystaniem sieci LAN/WAN. Zastosowanie niniejszego mechanizmu musi również spełniać wymagania replikacji metadanych, uprawnień, polityki retencji oraz niezmienności danych tzn. awaria urządzenia w lokalizacji podstawowej nie może eliminować gwarancji niezmienności danych na platformie zdalnej

	1.3.15
	
	Replikacja powinna być możliwa zarówno w trybie Active/Passive, czyli w trybie, w którym do odczytu i zapisu udostępniona jest replikowana przestrzeń nazw tylko w jednym ośrodku, jak i w trybie Active/Active, w którym do odczytu i zapisu udostępnione są replikowane przestrzenie nazw w każdym ośrodku

	1.3.16
	
	Replikacja powinna być możliwa pomiędzy co najmniej 3 ośrodkami. W każdym z tych ośrodków replikowana przestrzeń nazw musi być jednocześnie dostępna do zapisu i odczytu w przypadku replikacji w trybie Active/Active

	1.3.17
	
	W replikacji active/active system powinien zwracać najbardziej aktualną wersję obiektu, niezależnie od tego, do którego ośrodka trafi zapytanie

	1.4.1
	Wymagania dotyczące monitorowania i zarządzania
	Rozwiązanie powinno posiadać możliwość zarządzania co najmniej poprzez graficzny interfejs użytkownika oraz poprzez API z wykorzystaniem  protokołów HTTP/HTTPS.

	1.4.2
	
	Rozwiązanie powinno posiadać możliwość automatycznego monitoringu obejmującą m.in.: 
•	Obciążenia procesorów w poszczególnych serwerach/węzłach, 
•	Utylizacji pamięci RAM w poszczególnych serwerach/węzłach
•	Obciążenia interfejsów sieciowych w poszczególnych serwerach/węzłach
Pojemności i zajętości poszczególnych pul dyskowych

	1.4.3
	
	Rozwiązanie musi umożliwiać automatyczne wysyłanie powiadomień do administratora minimum poprzez email
Rozwiązanie musi wspierać protokół Simple Network Management Protocol (SNMP) v3

	1.4.4
	
	Rozwiązanie musi mieć możliwość podłączenia go do centrum serwisowego producenta, w celu zdalnego monitorowania poprawności funkcjonowania komponentów rozwiązania

	1.5.1
	Gwarancja
	Minimum 5 lat gwarancji producenta świadczonej w miejscu instalacji sprzętu, z czasem naprawy w kolejnym dniu roboczym od przyjęcia zgłoszenia, możliwość zgłaszania awarii poprzez linię telefoniczną producenta lub firmy serwisującej. 
W przypadku uszkodzenia dysku twardego uszkodzony dysk pozostaje u Zamawiającego.
Urządzenie musi być fabrycznie nowe.
Urządzenie musi pochodzić z autoryzowanego kanału dystrybucji producenta.



[bookmark: _Ref78537193][bookmark: _Toc87470310]Rozbudowa macierzy G700 – 2 sztuki (poniżej specyfikacja rozbudowy każdej z macierzy)

	Lp.
	Zakres
	Wymagania minimalne

	1
	Pojemność użytkowa
	Dostarczona pojemność macierzy dyskowej musi zwiększać posiadaną pojemność każdej z dwóch macierzy dyskowej o co najmniej NETTO CAŁKOWITA:
58 TiB na dyskach SAS 10k rpm 
(przestrzeń użytkową z uwzględnieniem oferowanego mechanizmu zabezpieczenia RAID bez zastosowania mechanizmu kompresji, deduplikacji i thin provisioning’u, która będzie zaalokowana w 100% - widziana przez HOSTA).  
(pojemność pojedynczego dysku min. 2.4 TB)
Dostarczona pojemność macierzy dyskowej musi zwiększać posiadaną pojemność każdej z dwóch macierzy dyskowej o co najmniej NETTO CAŁKOWITA:
24 TiB na dyskach SSD 
(przestrzeń użytkową z uwzględnieniem oferowanego mechanizmu zabezpieczenia RAID bez zastosowania mechanizmu kompresji, deduplikacji i thin provisioning’u, która będzie zaalokowana w 100% - widziana przez HOSTA).  
(pojemność pojedynczego dysku min. 1.9 TB)


	2
	Bezpieczeństwo danych
	Dostarczona pojemność macierzy dyskowej musi być zabezpieczona przed awarią, co najmniej pojedynczego dysku (RAID5 [7+1]), liczba dysków w grupie dyskowej musi być dostarczona w ilości zgodnej z dobrymi praktykami i rekomendacją producenta oferowanej pojemności macierzy dyskowej oraz poprzez obszary Hot Spare zgodnie z rekomendacjami producenta macierzy.

	3
	Kompresja
	Nie jest wymagana

	4
	Replikacja danych
	Dostarczona pojemność macierzy dyskowej musi zapewniać wykonywania replikacji między macierzowej wolumenów logicznych. Licencja na tą funkcjonalność musi być zapewniona przez Wykonawcę i musi obejmować całą rozbudowywaną w ramach macierzy pojemność dyskową oraz budowę rozwiązania active-active

	5
	Obudowa
	Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć wszystkie elementy zapewniające instalację: 
1. powierzchni macierzy dyskowej oraz 
1. półek dyskowych macierzy dyskowej, 
do posiadanej  przez Zamawiającego szafy Rack 42U. Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć wszystkie inne elementy w tym kable zapewniające podłączenie pojemności macierzy dyskowych i osiągnięcia parametrów pojemności macierzy dyskowej po rozbudowie określonych w niniejszej tabeli.

	6
	Inne
	Dane przechowywane na nowych zasobach dyskowych muszą być szyfrowane z wykorzystaniem kontrolerów zainstalowanych w macierzy
Pracownik Wykonawcy wykonujący rozbudowę macierzy musi posiadać niezbędną wiedzę merytoryczną, umiejętności i doświadczenie, poparte certyfikatem wystawionym przez Hitachi Vantara adekwatnym do wykonywanych czynności i modelu macierzy. Należy podać kod i nazwę posiadanego certyfikatu w formularzu oferty.

	7
	Gwarancja
	Wykonawca zobowiązany jest do wykupienia gwarancji producenta macierzy na dostarczone komponenty na okres 5 lat liczony od daty zakończenia rozbudowy macierzy potwierdzonej protokołem odbioru. Usługi gwarancyjne dotyczące oferowanych produktów będą świadczone przez serwis producenta lub serwis autoryzowany przez producenta przez okres co najmniej 60 miesięcy, w trybie 24/7. Gwarancja typu on-site. Naprawa awarii krytycznej w czasie 8 godzin od chwili zgłoszenia, natomiast w przypadku awarii czas naprawy to 48 godzin od chwili zgłoszenia. Wykonawca zobowiązany jest wykazanie spełnienia ww. wymagania w ramach czynności odbiorowych.


[bookmark: _Toc87470311]
SAN – przełączniki FC – 4 szt.

	Lp.
	Zakres
	Wymagania minimalne

	1
	Obudowa
	Przełącznik FC musi mieć wysokość maksymalnie 1U oraz zapewniać techniczną możliwość montażu w szafie Rack 19”. Wymagane dostarczenie i użycie szyn montażowych.

	2
	Ilość portów FC
	Minimum 64 sloty na moduły FC. Wszystkie wymagane funkcje muszą być dostępne dla minimum 24 porty FC przełącznika.
Uruchomienie pozostałych portów musi odbyć się bez konieczności wymiany urządzenia, jedynie poprzez dostawę licencji i modułów SFP/QSFP.

	3
	Typ portów FC
	Przełącznik FC musi być wykonany w technologii min. FC 32 Gb/s i zapewniać pracę portów FC z prędkościami 32, 16, 8, 4 Gb/s w zależności od rodzaju zastosowanych wkładek SFP lub QSFP, z funkcją auto-negocjacji prędkości.
Przełącznik FC musi być wykonany w tzw. architekturze „non-blocking” uniemożliwiającej blokowanie się ruchu wewnątrz przełącznika przy pełnej prędkości pracy wszystkich portów.

	4
	Ilość modułów SFP oraz kabli
	Przełącznik FC musi być wyposażony w:
min. 22 x SFP SWL 32 Gb/s i 2x SFP LWL 10km 32Gb/s 

	5
	Konfiguracja portów
	Przełącznik FC musi mieć możliwość instalacji modułów SFP LWL umożliwiających bezpośrednie połączenie (bez dodatkowych urządzeń pośredniczących) z innymi przełącznikami na odległość powyżej 10km. Licencja na tę funkcjonalność nie jest wymagana na tym etapie postępowania.
Rodzaj obsługiwanych portów: E, F, Diagnostic Port.
Możliwość bezprzerwowej wymiany modułów SFP w trybie „na gorąco” (hot-swap).
Wsparcie dla N_Port ID Virtualization (NPIV).

	6
	Zasilanie
	Przełącznik musi posiadać dwa, redundantne zasilacze.

	7
	Trunking
	Musi być zapewniona możliwość utworzenia logicznego połączenia „trunk” pomiędzy połączonymi przełącznikami o przepustowości 256 Gb/s (z wykorzystaniem minimum 8 portów 32Gb/s). Licencja jest wymagana.

	8
	Przepustowość
	Sumaryczna przepustowość przełącznika FC musi wynosić minimum 2 Tb/s

	9
	Kompatybilność
	Przełącznik musi być kompatybilny z posiadanymi przełącznikami Bracade 6510 i musi umożliwiać połączenie fabryk pomiędzy nimi.

	10
	Zoning
	Przełącznik FC musi udostępniać usługę Name Server Zoning - tworzenia stref (zon) w oparciu bazę danych nazw serwerów.
Przełącznik FC musi zapewniać sprzętową obsługę zoningu na podstawie portów i adresów WWN.

	11
	Bezpieczeństwo
	Przełącznik FC musi posiadać wsparcie dla następujących mechanizmów zwiększających poziom bezpieczeństwa:
RADIUS, LDAP, SSHv2, SSL, HTTP, HTTPS, TACACS+, SCP, SFTP
Przełącznik FC musi posiadać możliwość wymiany i aktywacji wersji firmware’u (zarówno na wersję wyższą, jak i na niższą) w czasie pracy urządzenia, bez wymogu ponownego uruchomienia urządzeń w sieci SAN.

	12
	Zarządzanie przełącznikiem
	Przełącznik FC musi zapewniać konfigurację przez komendy tekstowe w interfejsie znakowym oraz przez przeglądarkę internetową z interfejsem graficznym.
Przełącznik FC musi zapewniać wsparcie dla standardu zarządzającego SMI-S.
Przełącznik FC musi zapewniać możliwość nadawania adresu IP dla zarządzającego portu Ethernet za pomocą protokołu DHCP oraz statycznie.
Przełącznik FC musi zapewnić możliwość jego zarządzania przez zintegrowany 10/100/1000 port Ethernet oraz serial port.

	13
	Gwarancja
	Minimum 5 lat gwarancji producenta świadczonej w trybie 24/7 (24 godziny 7 dni w tygodniu)w miejscu instalacji sprzętu. 
Gwarancja typu on-site. Naprawa awarii krytycznej w czasie 8 godzin od chwili zgłoszenia, natomiast w przypadku awarii czas naprawy to 48 godzin od chwili zgłoszenia.
Możliwość zgłaszania awarii poprzez linię telefoniczną producenta lub firmy serwisującej. 
Urządzenie musi być fabrycznie nowe.
Urządzenie musi pochodzić z autoryzowanego kanału dystrybucji producenta. 


Godziny konsultacyjne

	1
	Godziny konsultacyjne
	60 godzin konsultacyjnych z możliwością wykorzystania w ciągu pięciu lat od daty zakończenia wdrożenia. Godziny konsultacyjne będą obejmowały:
· rekonfigurację klastra, macierzy oraz innego zakupionego sprzętu,
· administrację serwerów,
· instalację, konfigurację i aktualizację oprogramowania na serwerach





Minimalne parametry sieci LAN

	Opis
	Parametry wymagane

	System okablowania Lan
	· Okablowanie strukturalne w oparciu o nieekranowany kabel miedziany kategorii 6A ISO i  kable światłowodowe jednomodowe OS2 oraz wielomodowe OM4, umożliwiające obsługę aplikacji 100/1000/10000 BASE-T.
· Wszystkie elementy okablowania (w szczególności: kabel, panele krosowe, gniazda, płyty czołowe gniazd, kable krosowe) powinny być oznaczone logo lub nazwą tego samego producenta i pochodzić z jednolitej oferty rynkowej.
· Wymagania odnośnie wydajności kanału transmisyjnego muszą spełniać minimum klasę EA a wszystkie komponenty spełniać kryteria kategorii 6A ISO.
· Producent systemu okablowania strukturalnego powinien posiadać certyfikat zapewnienia jakości ISO9001 lub równoważny.
· Wszystkie komponenty systemu okablowania mają być zgodne z wymaganiami obowiązujących norm wg.: ISO/IEC 11801 edycja 2.2 06-2011, EN50173-1 3rd Ed. (2011-05) oraz EN50173-2 (2007) lub norm równoważnych.
· Producent systemu musi przedstawić odpowiednie certyfikaty niezależnego laboratorium, np. 3P,DELTA Electronics, GHMT, ETL SEMKO potwierdzające zgodność wszystkich elementów systemu z wymienionymi w tym punkcie normami.
· Wydajność komponentów (złącze-wtyk) ma być potwierdzona testem 
· Re-Embedded Testing wystawionym przez niezależne laboratorium badawcze zgodnym z IEC 60512-27 lub równoważnym. Zgodnie z wymaganiami norm każdy 4-parowy kabel ma być w całości trwale zakończony na 8-pozycyjnym złączu modularnym tj. na nieekranowanym module gniazda RJ45 skonstruowanym w oparciu 
· o technologię IDC. 
· W celu podniesienia bezpieczeństwa użytkowania okablowania, przy zachowanym standardzie złącza RJ45 i LC-DX, system powinien umożliwiać mechaniczne zabezpieczenie interfejsu po stronie gniazda abonenckiego przed nieupoważnionym wpięciem kabla krosowego czy ingerencję osoby nieupoważnionej w gniazdo RJ45. Producent powinien zapewniać także system zabezpieczenia gniazd i paneli dystrybucyjnych, który uniemożliwi przypadkowe wyjęcie wtyczki kabla krosowego z gniazda lub panela. 
· Dostawca technologii okablowania powinien zapewnić takie wykonanie patch-paneli aby na bazie jednego stelaża umożliwić instalacje kabla w wersji miedzianej (skrętka czteroparowa) i światłowodowej.
· System okablowania strukturalnego musi być wyposażony w funkcje zarządzania okablowaniem bez konieczności stosowania niestandardowych kabli krosowniczych. System musi realizować wykrywanie połączeń w oparciu o bezstykową technologię RFID zgodnie z ISO 15693 lub równoważną.
· System okablowania strukturalnego musi mieć możliwość podłączenia do posiadanego już systemu  zarządzania okablowaniem o nazwie R&MinteliPhy bez konieczności stosowania niestandardowych kabli krosowniczych. 
· Korespondencja pomiędzy szafami RACK ma być wykonana w technologii MPO.

	Kable miedziane Lan
	· Kabel ma spełniać wymagania stawiane komponentom kategorii 6A ISO przez obowiązujące  specyfikacje norm, równocześnie zapewniając pełną zgodność z niższymi kategoriami okablowania. Z uwagi na konieczność odsunięcia par splecionych od siebie spowodowaną przeciwdziałaniem przesłuchom od par sąsiednich, konstrukcja kabla musi zawierać  separator krzyżowy wewnątrz kabla.
· Wymaga się parametrów transmisyjnych kabla do minimum 650MHz 
dla nieekranowanego  kabla kat.6A ISO.
· konstrukcja kabla:
	Standaryzacja
	ISO/IEC 11801 ed. 2.2; IEC 61156-5 2nd ed.; 
EN 50173-1; EN 50288-6-1; EIA/TIA 568-C.2 
lub równoważne


	Kategoria
	Kat.6A ISO

	Pasmo przenoszenia
	650 MHz

	Rodzaj kabla
	Kabel instalacyjny

	Rodzaj ekranowania
	U/UTP

	Liczba przewodników
	8

	Splot
	4P

	Średnica całkowita kabla
	Maksymalnie 7.4 mm

	Typ przewodu
	Ścisła tuba

	Średnica żyły
	AWG 23

	Materiał powłoki
	LSOH




	Kable światłowodowe jednomodowe
	· Kable instalacyjne światłowodowe OS2 powinny charakteryzować  
się wielowłóknową konstrukcją  centralnej luźnej tuby wypełnionej żelem. 
· Ze względu na warunki instalacji jego średnica nie może  przekraczać 7,0 mm.
· Kabel dodatkowo musi być zabezpieczony włóknem celem zwiększenia jego  odporności na działanie sił zewnętrznych.
Konstrukcja kabla:
Standaryzacje	ISO/IEC 11801:2002; ITU-T G.652.D IEC 60793-2-50:2004, 
B 1.3; IEC 60794-1-2 E1; IEC 60794-1-2 E11; IEC 60794-1-2 E3; 
IEC 60794-1-2 F1; IEC60332-1; IEC 60332-3C;IEC 61034; IEC 60754-2 lub równoważne
Klasa włókna	                                            G.652.D (OS2)
Klasa kabla	                                            Centralna luźna tuba
Konstrukcja kabla                                         I/A-DQ(ZN=B)H
Liczba włókien	                                            24
Całkowita średnica kabla	                7.0 mm
Rodzaj bufora	Luźna tuba, wypełnienie żelem
Średnica włókna	E9/125μm
Typ włókna	Jednomodowe (SM)
Materiał powłoki zewnętrznej	LSZH
Charakterystyka powłoki	Wodoodporna, bezhalogenowa
· Korespondencja pomiędzy szafami RACK ma być wykonana w technologii MPO.

	Kable światłowodowe wielomodowe
	· Kable instalacyjne światłowodowe OM4 powinny charakteryzować  się wielowłóknową konstrukcją  centralnej luźnej tuby wypełnionej żelem. 
· Ze względu na warunki instalacji jego średnica nie może  przekraczać 7,0 mm.
· Kabel dodatkowo musi być zabezpieczony włóknem celem zwiększenia jego  odporności na działanie sił zewnętrznych.
· Konstrukcja kabla:
Standaryzacje	ISO/IEC 11801:2002 IEC 60794-1-2 E1; IEC 60794-1-2 E11;
IEC 60794-1-2 E3; IEC 60794-1-2 F1; IEC 60332-1; IEC 60332-3C; 
IEC 61034; IEC 60754-2 lub równoważne
Klasa włókna	G.652.D (OM4)
Klasa kabla	Centralna luźna tuba
Konstrukcja kabla	I/A-DQ(ZN=B)H 
Liczba włókien	12
Całkowita średnica kabla maksymalnie    7.0 mm
Rodzaj bufora	Luźna tuba, wypełnienie żelem
Średnica włókna	G50/125μm
Typ włókna	Wielomodowe (MM)
Materiał powłoki zewnętrznej	LSZH
Charakterystyki powłoki	Wodoodporna, bezhalogenowa.
· Korespondencja pomiędzy szafami RACK ma być wykonana w technologii MPO.

	Panel krosowy

	· Panel krosowy 19-cali o wysokości montażowej 1U i pojemności 48-portów.
· Panel powinien posiadać modularną konstrukcję oraz łatwy i szybki sposób instalacji,  niewymagający żadnych narzędzi zapewniając uniwersalne rozszycie kabla w sekwencji T568A lub T568B. Panel musi zapewniać jednoportową skalowalność portów oraz możliwość migracji/implementacji łączy światłowodowych.
· Panel musi mieć budowę modularną składając się z czterech 12-portowych paneli montażowych umożliwiających montaż gniazd RJ45 lub LC-DX (Duplex).
· Demontaż/montaż 12-portowych paneli montażowych ma odbywać się bez konieczności demontowania/wyciągnięcia całego panela z szafy/stojaka Rack. 
· Panel musi mieć możliwość zastosowania systemu zabezpieczeń poprzez oznaczanie kolorem, kodowanie mechaniczne oraz zabezpieczenie przed przypadkowym wpięciem lub wypięciem kabli krosowych.
· Panel musi być wyposażony system zarządzania i monitoringu sieci posiadany przez Zamawiającego.
· Panel musi być wyposażony w 48 nieekranowanych portów RJ45 kat. 6a. lub 48 portów LC-DX 

	Kable krosowe

	Wymagania podstawowe:
- kable wyposażone w zestyk IDC na styku z żyłą kabla,
- kabel linka,
- powłoka LSFRZH,
- średnica kabla (dla kat 6A : 6.0 mm),
- przystosowany do montażu 3 poziomowego systemu zabezpieczeń(kodowanie kolorem),  kształtem oraz zabezpieczenie przeciw wpięciowo wypięciowe).
Wymagania dodatkowe dla kabli w systemie zarządzania
- Kable krosowe obsługiwane przez system zarządzania muszą być kablami pochodzącymi  ze standardowej oferty producenta,
- Kable te muszą być zmodernizowane do wersji “inteligentnej” poprzez przymocowanie znaczników RFID,
- Modernizacja kabli krosowych musi być możliwa na miejscu instalacji bez użycia specjalistycznych narzędzi,
- Następujące typy kabli krosowych muszą być dostarczone z znacznikami RFID: 
miedziane RJ45 (Kat 6A),
światłowodowe LC duplex (OS2,OM4),

	System zarządzania infrastrukturą (AIM)
	· System zarządzania musi posiadać architekturę rozproszoną zawierająca następujące elementy:
- Sensory na panelach krosowych,
- Analizator agregujący dane otrzymywane z sensorów,
- Koncentrator agregujący dane otrzymywane z różnych analizatorów,
- Serwer zarządzający zawierający centralną bazę danych uaktualnianą na podstawie  danych otrzymywanych z analizatorów,
- Dostęp do systemu z dowolnej stacji roboczej.
· System zarządzania musi charakteryzować się skalowalną architekturą, która pozwala obsługiwać nieskończoną liczbę obiektów zarządzanych przez system.
· System zarządzania musi zezwalać na nieograniczony zdalny dostęp do systemu, zapewniający obsługę elektronicznych zleceń prac, dostęp do bazy danych itp.
· Inteligentny Panel krosowy musi realizować uwierzytelnione połączenia pomiędzy portami na inteligentnych panelach krosowych.
· Inteligentne panele krosowe muszą realizować wykrywanie połączeń w oparciu o bezstykową technologię RFID zgodnie z ISO 15693 lub równoważną.
· Inteligentne panele krosowe muszą być oparte na standardowych panelach krosowych umożliwiających łatwą instalację komponentów sensorowych w każdym momencie eksploatacji paneli.
· Modernizacja mająca na celu przekształcenie paneli z wersji standardowej do inteligentnej musi być możliwa do zrealizowania ręcznie bez udziału specjalistycznych narzędzi.
· Inteligentne panele krosowe muszą zapewniać obsługę do 48-portów na jednostkę wysokości szafy (1U). 
· Inteligentne panele krosowe muszą zapewniać obsługę portów miedzianych jak i światłowodowych jednocześnie w ramach tego samego panela. 
· Obsługiwane muszą być następujące złącza:
- miedziane RJ45 (Kat 6A),
- światłowodowe LC duplex (OM4, OS2),
- światłowodowe MPO (OM4, OS2).
· Rozszerzenie licencji  na obecnie posiadany system R&MinteliPhy o niezbędne szafy i porty. 

	Certyfikat systemowy dla części transmisyjnej sieci lan 
	· Zamawiający wymaga, aby całość rozwiązania była objęta jednolitym, spójnym 
· certyfikatem producenta z okresem ważności 25 lat, obejmującą całą część transmisyjną wraz z kablami krosowymi. 
· Certyfikacja systemowa powinna obejmować:
- Producent zagwarantuje, że jeśli w jego produktach podczas dostawy,   instalacji bądź 25-letniej eksploatacji wykryte zostaną wady lub usterki fabryczne, to produkty te zostaną naprawione bądź wymienione,
- Producent zagwarantuje, że łącze stałe bądź kanał  transmisyjny zbudowany z jego komponentów prze okres 25 lat będzie charakteryzował  się parametrami transmisyjnymi przewyższającymi wymogi stawiane przez normę  ISO/IEC 11801 edycja 2.2 06-2011 dla klasy EA lub równoważną,
- Producent zagwarantuje, że na jego systemie okablowania przez  okres 25 lat będą pracowały dowolne aplikacje (współczesne i stworzone w przyszłości), które zaprojektowane były (lub będą) dla systemów okablowania klasy EA (w rozumieniu normy ISO/IEC 11801 edycja 2.2 06-2011 lub równoważnej).
· Wymagana certyfikacja systemowa powinna być bezpłatną usługą serwisową oferowaną Zamawiającemu przez producenta. Powinna obejmować swoim zakresem całość systemu okablowania od głównego punktu dystrybucyjnego do gniazda Użytkownika, w tym również okablowanie magistralne (pionowe) 
· i poziome, zarówno dla projektowanej części logicznej. W celu uzyskania certyfikatu  cały system musi być zainstalowany przez firmę instalacyjną posiadającą odpowiedni status uprawniający do udzielenia gwarancji producenta. Wniosek o udzielenie gwarancji składany przez firmę instalacyjną do producenta ma zawierać: listę zainstalowanych elementów systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedaży w Polsce, wyciąg z dokumentacji powykonawczej podpisanego przez projektanta instalatora, wyniki pomiarów dynamicznych łącza  transmisyjnego (Permanent Link) wszystkich torów transmisyjnych według norm ISO/IEC11801:2002 wyd. drugie lub EN 50173-1 lub równoważnych
· W przypadku wymiany sprzętu, kabli krosowych i przyłączeniowych oraz zmiany torów transmisji sygnału należy upewnić się czy całkowita droga transmisji nie przekracza maksymalnej długości działania danej aplikacji. Wszystkie zmiany konfiguracji okablowania powinny być dokonywane wyłącznie przy użyciu elementów należących do systemu danego producenta okablowania strukturalnego. Obejmuje to kable przyłączeniowe i krosowe oraz różne adaptery dopasowujące impedancję różnych urządzeń do impedancji kabla U/UTP. Każda rozbudowa okablowania strukturalnego powinna być wykonywana wyłączne przez autoryzowanych instalatorów producenta.
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