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|. CZESC OPISOWA

1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest ekspertyza techniczna dwukondygnacyjnego
budynku Radioterapii (segmentu |, frontowego) Narodowego Instytutu Onkologii, oddziat w Gliwicach
ul. Wybrzeze Armii Krajowej nr 15.

Celem gtéwnym jest okreslenie mozliwosci nadbudowy istniejacego obiektu.

Zakres opracowania obejmuje w szczegdlnosci :

analize dostepnych dokumentacji archiwalnych obiektu;

opis stanu technicznego konstrukciji obiektu i stwierdzonych uszkodzen;

wizje lokalne, odkrywki i badania;

obliczenia sprawdzajace gtéwnych elementow konstrukcii;

analize wszystkich istotnych elementéw konstrukcyjnych budynku potencjalnie zwigzanych
z nadbudowsa;

whnioski dotyczace mozliwo$ci nadbudowy :

e zalecenia do projektow nadbudowy dotyczace miedzy innymi : wielkosci nadbudowy,
rozwigzan konstrukcyjnych i proponowanych technologii.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

2.1.  Umowa znak DO/DZ-382-115Z2/24 zawarta w dniu 07 08 2024 w Gliwicach pomiedzy

Narodowym Instytutem Onkologii, Oddziat w Gliwicach a Statyk sp. z 0.0.

2.2. Wizje lokalne na obiekcie, wykonane odkrywki i pomiary wybranych elementéw
konstrukcyjnych.
2.3.  Sprawozdanie z badan okreslajgcych warunki posadowienia budynku radioterapii

Narodowego Instytutu Onkologii zlokalizowanego przy ulicy Wybrzeze Armii Krajowej nr 15

w Gliwicach; Ekoid Katowice, mgr inz. Magda Duriasz-Rybacka, pazdziernik 2024r - zat. 1.

24.  Zachowane fragmenty dokumentaciji archiwalnej obiektu, w szczegdino$ci:

[1] Biuro Projektéw Stuzby Zdrowia Katowice; Regionalne Centrum Onkologii w
Gliwicach, Zaktad Teleradioterapii; Obliczenia statyczne; Autor : mgr inz. Stanistaw
Deja ; nr projektu Kt.611/10/76/Z-2; Katowice,wrzesien 1976r.

2] Biuro Projektéw Stuzby Zdrowia Katowice; Regionalne Centrum Onkologii w
Gliwicach, Zaktad Teleradioterapii; Projekt Techniczny; Czes$¢ konstrukcyjna; Autor :
mgr inz. Stanistaw Deja, mgr inz. K.Smeter-Nowak; nr projektu Kt.611/10/76/Z-2;
Katowice, wrzesien 1976r.

[3] Biuro Projektow Stuzby Zdrowia Katowice ul. Astrow 10a; Regionalne Centrum
Onkologii w Gliwicach, Zaktad Teleradioterapii; Aneks do Projektu Technicznego;
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[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

CzesS¢ architektoniczna; Autor : mgr inz. arch. A. Promienski; nr projektu
Kt.611/30/78; Katowice, maj 1979r.

Biuro Projektow Stuzby Zdrowia Katowice ul. Astréw 10a; Regionalne Centrum
Onkologii w Gliwicach, Zaktad Teleradioterapii; Aneks do Projektu Technicznego;
Czesc¢ konstrukcyjna; Autor : mgr inz. Stanistaw Deja; nr projektu Kt.611/30/78/Z-2;
Katowice, kwiecien 1979r.

Biuro Projektow Stuzby Zdrowia Katowice ul. Astrow 10a; Regionalne Centrum
Onkologii w Gliwicach, Zaktad Teleradioterapii; Projekt Techniczny; Rysunki
zamienne stropdw; Autor : mgr inz. Stanistaw Deja; nr projektu Kt.611/35/78/Z-2;
Katowice, lipiec 1979r.

Bud-Arch Katowice ul. Harcerska 13; Regionalne Centrum Onkologii w Gliwicach,
Architektura — tunele i kanaty; Autor Arch. Wojciech Bielski, arch. Maciej Jakietek
nr projektu Kt.103/92; Katowice, wrzesien 1992r.

Bud-Arch Katowice ul. Harcerska 13; Regionalne Centrum Onkologii w Gliwicach,
Architektura; Plan zagospodarowania — plansza podstawowa; Autor Arch. Wojciech
Bielski, arch. Maciej Jakietek nr projektu Kt.103/92; Katowice, wrzesien 1992r.
Meritum Grupa Budowlana Sp. z 0.0. sp. k. Krakéw ul. Jugowicka 8A; Ekspertyza
Techniczna nr 2 stanu konstrukcji i elementow budynku radioterapii,
z uwzglednieniem stanu podfoza gruntowego wykonana ze wzgledu na wzniesienie
w bezposrednim sasiedztwie tunelu technicznego T4 oraz budynku klinicznego BK2
stanowigcych rozbudowe kompleksow szpitala; mgr inz. Andrzej Smaga; luty 2023r.
Przedsiebiorstwo  Projektowo-Wykonawcze SP. z 0.0. BUD-ARCH Katowice;
Budynek Teleradioterapii — dobudowa, konstrukcja; mgr inz. Zenon Lipski; Sierpien
1996r.

Projekt Techniczny konstrukcji parkingu wielopoziomowego dla Narodowego
Instytutu Onkologii w Gliwicach; Statyk, marzec 2015r.

Kronika regionalnego Centrum Onkologii w Gliwicach.

2.5  Obowigzujace normy i normatywy budowlane, literatura, migdzy innymi:

{1}
{2}
{3}
{4}
{5}

{6}
{1}

{8}

PN-EN 1990:2004 Eurokod 0:  Podstawy projektowania konstrukciji

PN-EN 1991:2004 Eurokod 1:  Oddziatywania na konstrukcje

PN-EN 1992:2008 Eurokod 2:  Projektowanie konstrukciji z betonu

PN-EN 1997:2008 Eurokod 7:  Projektowanie geotechniczne

PN-EN 1504. Wyroby i systemy do ochrony i naprawa konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci

PN-EN 206 Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢

Korozja chlorkowa - niedoceniony czynnik destrukcji w garazach
wielostanowiskowych dr inz. Lestaw Hebda, mgr inz. Daniel Biatecki,mgr inz. Marcin
Majewski. Przeglad Budowlany 2022 r.

Ochrona konstrukcji zelbetowych — Zbigniew Cie$lewski.
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Wydawnictwo ARKADY 1999 .

{9} Diagnostyka obiektow budowlanych, cze$¢ 1i2, Leonard Runkiewicz, PWN 2021.

Uwaga:

Opracowanie nie moze by¢ podstawg do prowadzenia prac budowlanych. Ekspertyza zawiera
wytyczne dla opracowania projektu technicznego nadbudowy. Podstawg do realizacji powinien by¢
opracowany na bazie projektu budowlanego (technicznego) projekt wykonawczy.
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3.  OPIS TERENU | WARUNKI LOKALIZACJI

3.1 Usytuowanie obiektu.

Budynek Radioterapii wchodzi w sktad zespotu zabudowy Narodowego Instytutu Onkologii
w Gliwicach. Skfada sie szeSciu segmentow zrealizowanych w latach 80-tych XX wieku oraz
segmentow dobudowanych na poczatku XXI wieku od strony pétnocno-wschodniej oraz pdtnocno-
zachodniej.

Analizowany segment dwukondygnacyjny jest segmentem skrajnym, potudniowym, $ciang frontowg
skierowany na potudniowy-wschod, ulice Wybrzeze Armii Krajowe;.

Przylega $ciang potudniowo — wschodnig do segmentu nr Il, od ktérego jest konstrukcyjnie
oddylatowany.

Lokalizacje analizowanego budynku w kompleksie Instytutu pokazano na rysunku ponizej :

Widok obiektu pokazano na fotografiach :

STATYK Sp. z.0.0 ul. Plebiscytowa 10/7; 40-035 Katowice; tel. +48 (32) 201 8176 6
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Fot. 1 Elewacja frontowa, potudniowo-wschodnia.
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Fot. 3 Naroznik zachodni.

El

- -y
o

ewacja boczna, pétnocno — wschodnia.

STATYK Sp. z.0.0 ul. Plebiscytowa 10/7; 40-035 Katowice; tel. +48 (32) 201 8176 8




STATYK 5
10030 KATOWICE, ul. Plebiscytowa 107 EKSPERTYZA TECHNICZNA DOTYCZACA MOZLIWOSCI

tel / fax: [032] 201 81 76 NADBUDOWY BUDYNKU RADIOTERAPII, SEGMENT | Str 9K
starvices e-mail: statyk@statyk.pl NARODOWEGO INSTYTUTU ONKOLOGII, ODDZ. GLIWICE

Fot. 6 Widok z dachu segmentu Il na dach segmentu I.

3.2 Warunki klimatyczne.

l. strefa obcigzenia wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1 Oddziatywania wiatru. Cze$¢ 1-4.
Oddziatywania ogolne — oddziatywania wiatru.
Il. strefa obciazenia $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 Eurokod 1 Oddziatywania na konstrukcje
Czes¢ 1-3. Oddziatywania ogdlne — obcigzenie $niegiem.
Il. Strefa przemarzania gruntu wg PN-EN 1997-1-2 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne.
Hz >1,00m
l. Strefa obcigzenia oblodzeniem wg PN — 87 / B-02013 Obcigzenia zmienne $rodowiskowe —
obcigzenie oblodzeniem

a) b)

4

[l stre

[l strefa
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Rys. 3.2 a) mapa stref obcigzenia $niegiem b) mapa stref przemarzania gruntu
¢) mapa stref wiatrowych, d) mapa stref obcigzenia oblodzeniem

STATYK Sp. z.0.0 ul. Plebiscytowa 10/7; 40-035 Katowice; tel. +48 (32) 201 81 76 10



STATYK 5 &
10039 KATOWICE, ul. Plebiscytowa 107 EKSPERTYZA TECHNICZNA DOTYCZACA MOZLIWOSCI

tel / fax: [032] 201 81 76 NADBUDOWY BUDYNKU RADIOTERAPII, SEGMENT I Str 11/K
starvcpL e-mail; statyk@statyk.pl NARODOWEGO INSTYTUTU ONKOLOGII, ODDZ. GLIWICE

3.3 Warunki gruntowo - wodne.

Z informacji zawartych w opracowaniu pkt.2.4 [1]+[4] wynika, Ze obiekt posadowiono w sposéb
bezposredni, na fundamencie ptytowo- zebrowy.

Projekt [1] zawiera nastepujace informacje dotyczace warunkdw gruntowo — wodnych posadowienia
obiektu cyt.:
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Na potrzeby niniejszej ekspertyzy wykonano badania podtoza gruntowego [2.3] — zat. 1.

W ramach badan wykonano 3 otwory geotechniczne o gtebokosci 9,0 m kazdy, facznie odwiercono
27,0 mb otwordw wiertnicg Beretta T23, systemem mechaniczno — obrotowym. Dodatkowo
przeanalizowano archiwalne dokumentacje, otwor arch. 36, nr dok. arch. 5428,Inwestprojekt
Slask,01 1977r. Wykonano réwniez jeden wykop kontrolny, odstoniecie od zewnatrz, do poziomu
posadowienia uktadu rusztu fundamentowego.

Usytuowanie wykonanych otwordw badawczych pokazano na rysunku :

Rys 3.3.1 Usytuowanie wykonanych otworow badawczych
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el [ I = R o —— g e ———— NR OTWORU GEOTECHNICZNEGO
| _ i N 5900 94’7% ff' 3-7 | RZEDNAWLOTU OTWORU [m n.p.m.
e U | 200290190 Grepokosc oTwoRry mpp)
a (g R ESES GLEBOKOSC NAWIERCONEGO!
st USTABILIZOWANEGO ZWIERCIADLA|
B 5 :w ' WODY [m p.p.t]
] I T ;_j [ | [ I"  prockrou ceotecHNcaNY
| [ H

W Wykople kontrolnym stwierdzono, ze oblekt posadowiono na rzednej 212,95 m n.p.m, czyli
zgodnie z opisami zamieszczonymi w aneksach do projektow wykonawczych [2],[3],[4], nie za$ jako
zaktadano w obliczeniach obiektu [1] na rzednej 211,75m.

Poziom posadowienia wrysowany w przekroje geotechniczne pokazano na rysunkach :

Rys. 3.3.2 Przekrdj I-I
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Rys. 3.3.3 Przekr¢j II-II
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W odkrywce fundamentéw, w warstwie nasypow Ib wykonanych do poziomu posadowienia
stwierdzono wystepowanie przewarstwien namutéw z wktadkami z zuzla.
Rys. 3.3.5 Odkrywka fundamentow.
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Rys. 3.3.6 Przekroj IV-IV' przez odkrywke.
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Parametry geotechniczne poszczegdlnych warstw zestawiono w tabeli : Rys. 3.3.7

an v

Zestawienie parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw gruntow

EKOID Iwona Majewska -Durjasz ul.gen.H.Le WARTOSCI PARAMETROW PARAMETRY GEOTECHNICZNE
Ronda 76; 40-302 Katowice GEOTECHNICZNYCH OKRESLONE W OPARCIU O NORME PN-81/B-03020

ol _g Stan gruntu Modut odkszalcenia Moduty scigliwosci
:, < z Kat tarcia A
= = =] . e Spdjnosc
n g i c g Stopien Stopien WEew. . . . .
L= Rodzaj gruntu S 3 . .. | Stanpgruntu pierwotny wtorny pierwotny wtorny
= 3 z5 zageszezenia | plastycznosci
z% 4

& £ D L 0,0 C,[kPa] | Eq[MPa] | E[MPa] | Mo[Mpal | M [Mpa]

1 2 3 4 & 7 8.0 9 10 11 12 13

Gh

ni (G,P+ok.(sk, k, cg), Z)

utwory nasypowe wystepujace powyzej poziomu posadowienia obiektu, zawieraja domieszki cegly, charakteryzuja sie nieregularng
strukturg zostaly najprawdopodobniej zdeponowane na etapie rozmieszczania infrastruktury podziemnej

nN (G+poj. (Z, ok.sk), lok.//P

utwory nasyp zalegajace ponizej poziomu posadowienia, 53 zbite i jednorodne, niemniej jednak pod wzgledem litologicznym
przypominajg gliny zwatowe plejstocenu

T GrH/NmIT, le!,(T. G, I, Tp 0,50 ol g 2 c 9 7 12
lok.//T
11l Ps, lok. /{Ps, +2 - 0,50 - SI8 33.0 - 80 89 95 106

Wykonanie badania podfoza gruntowego pozwolity na wyciggniecie nastepujacych wnioskow cyt.:

,Ponizej gruntdw zaklasyfikowanych jako nasypy wystepuje ciggta warstwa mutkow. Utwory te
charakteryzujg sie znaczng niejednorodnos$cig - nawiercono wérdd nich zaréwno grunty mineralne
(ity, pyly, gliny), jak i organiczne -gliny pylaste prochnicze, miejscami na pograniczu namutow
pylastych. Strop tych gruntéw odstonieto w odkrywce nr 1, gdzie wystepowaty gliny pylaste zwiezte z
pojedynczymi okruchami skat i zuzlu. Utwory te charakteryzowaly sie niebieskoszarg barwa,
niemniej jednak zawieraty z6tte i brazowo - szare soczewy. Szczegdtowe badania makroskopowe
tych gruntow wykazaty, iz lokalnie w centralnej czesci soczew zlokalizowane sg okruchy skaf’.
,Uwzgledniajac fakt, iz badania agresywnos$ci wody wzgledem stali i betonu przeprowadzone na
potrzeby dokumentacji geologiczno - inzynierskiej [1.2.19] wykazaty, iz w rejonie tym wody
wykazuja silng agresywnos¢é (XA3), mozna przypuszczac, iz soczewy gruntdw o odmiennej
barwie, czeSciowo sg pozostatoscig po dawnych okruchach (np. tupka, zuzlu), ktére zlasowaty sie w
wyniku oddziatywania wody”.

~Analizuja wszystkie powyzsze dane mozna przypuszczac, iz poditoze przedmiotowego
budynku zostato wzmocnione poprzez ,,wgniatanie” kruszywa, niemniej jednak materiat
grubo okruchowy z czasem sie zlasowat i aktualnie pozostaty po nim jedynie drobne okruchy.
Oznacza to, iz materiat ten pomimo wzmocnienia nadal ma charakter gruntéw o ograniczonej
nosnosci, ktéra moze okazaé sie niewystarczajaca dla projektowanej inwestycji. Dodatkowo
utwory te charakteryzuja sie znaczng niejednorodnoscia, w wyniku czego beda sie
nierownomiernie odksztatca¢ pod wptywem przyktadanych obciazen”

Nalezy zauwazy¢ réwniez, ze piyta fundamentowa obliczono zostata w [1] bez uwzglednienia
podatno$ci podtoza. Obliczenie ptyty jak na podiozu sprezystym prowadzi¢ bedzie do innego od
wykonanego rozktadu wymaganego zbrojenia. W szczegdlnosci wystapi¢ moga niedobory zbrojenia
dolnego, w weztach rusztu, pod stupami wewnetrznymi. Dodatkowo zbrojnie dolne narazone jest na
ryzyko korozji w kontakcie z silnie agresywng chemicznie wodg gruntowg (XA3). Ryzyko korozji
zbrojenia spotegowane jest faktem zbyt matych otulin i niskiej klasy zastosowanego betonu.
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Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu , Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw posadawiania obiektow
budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. Poz. 463.) obiekt nalezy zaliczy¢ do

Il kategorii geotechnicznej w ztozonych warunkach posadowienia.

W przypadku nadbudowy oraz rozbudowy obiektu zakres badan geotechnicznych powinien
obejmowac opracowanie :

opinii geotechnicznej, dokumentacji badan podifoza gruntowego, projekiu geotechnicznego oraz
dokumentacje geologiczno — inzynierska.

Dokumantacja ta powinna by¢ opracowana zgodnie z przepisami ustawy z dnia 9 czerwca 2011r. —
Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U.Nr.163,poz. 981).

3.4 Warunki gornicze

Teren lokalizacji przedmiotowej konstrukcji podlegat w przeszitosci wptywom eksploataciji gornicze;.
W opracowaniu [1] zawarto informacje, ze ,zgonie z opinig Okregowego Urzedu Gorniczego w
Gliwicach przedmiotowy, teren podlega dziataniu szkdd gérniczych zaliczanych do Il kategorii.”
Zgodnie z aktualng w okresie projektowania obiektu Instrukcjg Instytutu Techniki Budowlane;
,Wymagania Techniczno- Budowlane dla obiektow budowlanych wznoszonych na terenach
podlegajacych wptywom eksploatacji gorniczej”, TTB, Warszawa 1975r przynalezne do kategorii |l
wptywow gdrniczych wartosci prognozowanych deformacji terenu osiggng¢ mogly nastepujace
wartosci : Rys. 3.4

Teblice 1. Kataegorie gérnicze terendw

i - Deformacja terznu
Kategoria | nuchylenie T ocksztalecenis | promiern krzye
poziome & wizny R
om,/m ! mr,fm km
1 S <15 = 20
! II .5 =23 a2
II1 Z 10 =6 = 6
IV <15 <L G = 4
Y . .0 < 4

W obliczeniach posadowienia segmentu uwzgledniono sity poziome wynikajace z mozliwego
rozpetzania terenu. Brak informacji dotyczacych uwzglednienia wptywu krzywizny i mozliwego
nachylenia terenu.

Opis techniczny [1] str. 10 zawiera nastepujacq informacje :

,Ze wzgledu na rodzaj gruntu, wystepujgce szkody gornicze oraz moZzliwoS¢ wystepowania
nierownomiernego osiadania zaprojektowano posadowienie budynku na ptycie. Fundament ptytowo
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— Zebrowy, zelbetowy wylewany na budowie. [...] Fundamenty dodatkowo zazbrojone na szkody
gornicze.”

W projekcie dobudowy [9] z roku 1996 réwniez uwzgledniono wptyw eksploatacji gorniczej jak dla Il
kategorii szkod gorniczych.

Wydana na potrzeby budowy parkingu wielopoziomowego [10] informacja OUG znak
GLI.5122.141.2021.Za,L.dz.5811/02/2021 z dnia 25.02.2021r zawiera nastepujaca informacje cyt.:

informuje,
Ze opiniowany rejon poloZony jest poza terenem gérniczym.

W rejonie tym istnial obszar gémiczy Kopalni Wegla Kamiennego . Gliwice”,
zlikwidowany decyzja Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzeénia 2004r., znak: DGe/RR/487-
645/2004. Dokumentacja dotyczaca warunkéw geolopiczno-gérniczych wyzej wymienionego
rejonu znajduje sie w Archiwum Dokumentacji Miemiczo-Geologiczne] przy Wyzszym
Urzedzie Gérniczym w Katowicach.

Ekspertyza [8] z lutego 2023r podaje nastepujaca informacje, cyt.:

. ! ) ni i jin

eksploatacji goriczej, dylatacje pomigdzy budynkie budynku na mozliwo$é wystapienia WW

W wartoéci minimalnej wynikajacej z rozwiazan techn:;ogltc:‘zi:qu:hym a projektowanym mozna pry

Z danych zawartych na stronach Gérnoslaskiej Regionalnej Sieci Sejsmologicznej wynika, ze na
przedmiotowym terenie rejestrowane byty rowniez w XXI wieku wptywy wstrzagséw parasejsmicznych
pochodzenia gérniczego (gtownie z terenu kopalni Sosnica). Odnotowywano w tym okresie wstrzasy
0 magnitudzie do 3,4 w skali Richtera. Ostatni wstrzas o magnitudzie ok. 3.0 odnotowano dnia
2023.11.10.

Z informacji zawartych w Gérnoslaskim Systemie Informacji o Zagrozeniach Powierzchni na
Terenach Zlikwidowanych Kopalh wynika, ze przedmiotowy teren znajduje sie na zniesionym
obszarze goriczym KWK Gliwice i WOLNY jest od wptywow ptytkiej eksploataciji. Zapadliska, szyby
i szybiki zwigzane z dawna eksploatacjg w obszarze nie wystepuja.

W chwili obecnej mozna wiec przyjaé, ze teren Instytutu Onkologii nie podlega juz wptywom
eksploatacji gorniczej, a wptywy dawnej eksploataciji wygasty. Nie mozna wykluczy¢ jednak wptywow
wstrzasow parasejsmicznych pochodzenia gérniczego, przy czym magnituda tych oddziatywan nie
powinna przekroczy¢ 3,0 stopnia w skali Richtera.
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4. OPIS KONSTRUKCJI, ANALIZA DOSTEPNYCH MATERIALOW
ARCHIWALNYCH.

4.1 Opis konstrukcji obiektu

Analizowana konstrukcja budynku Radiologii (pierwotna nazwa Teleradioterapii) zostata
zrealizowana na podstawie dokumentacji [1], [2], [3]. Budowa, przeciggajaca si¢ w czasie
prowadzona byta w latach 80 — tych XX wieku.

Caty budynek sktadat sie pierwotnie w 6-ciu, oddzielonych dylatacjami segmentow w wymiarach
gabarytowych jak na szkicu [1] str. 3

Rys. 4.1.1 Podziat obiektu wg dokumentacji archiwalnej [1] z 1976r. Wymiary osiowe.
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Miedzy uktadem fundamentéw segmentow I/l , lI/Ill oraz IV/V wykonano dylatacje szeroko$ci 5 cm,
miedzy segmentami Ill/IV,V - 20 cm.

Przedmiotem dalszych analiz jest segment I.

Fot.7,8,9 Rok 1980, segment Teleradioterapii, realizacja konstrukcji. Zrodto Kronika [11].
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Widoczny uktad ram poprzecznych, Zelbetowa, monolityczna konstrukcja parteru i szkieletu pietra.
Uktad ram przygotowany do montazu stropowych ptyt prefabrykowanych w poziomie stropodachu.
Wykonany strop nad obecnym parterem (w dokumentaciji archiwalnej opisywany jako strop nad
piwnicami). Ramy 5-cio nawowe 5*6,00m, w uktadzie poprzecznym rozmieszczone co 3,60m.
Wzdtuz $cian zewnetrznych, podtuznych zwieficzone monolityczng belkg - wiercem. Parter
usztywniony uktadem scian zewnetrznych i wewnetrznych.

Fot.10 Stan budowy wrzesier 1991r. Obiekt zrealizowany w stanie surowym, otwartym.

Fot.11 Stan budowy czerwiec 1982r, montaz $wietlikéw dachowych, widoczna stalowa
podkonstrukcja wsparta na $cianach i zebrach w poziomie stropu.
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Ostatecznie budynek, jako pierwszy etap realizowanego kompleksu szpitalnego, zostat w petni
oddany do uzytku w roku 1986.

Wiek konstrukcji obiektu wynosi wiec ok. 44 lata.

Opis segmentu I

Segment dwukondygnacyjny. Kondygnacja dolna, cze$ciowo zagtebiona w gruncie, w dokumentacii
archiwalnej nazywana zamiennie kondygnacjg piwniczng lub kondygnacjq parteru.

Obecnie, w planach rozbudowy obiektu oznaczana jako parter. Z dostepem bezposrednio z poziomu
terenu, wejsciem od strony wschodniej (wejécie do Izby Przyjeé).

W dalszej analizie dla dolnej kondygnacji przyjeto nazwe parter.

Segment zrealizowano na siatce stupéw 6,00m /3,60 m.

Wymiary w osiach konstrukcji segmentu :

Dtugo$¢ segmentu : 5*6,00 = 30,00m

Szeroko$¢ segmentu : 8 * 3,60 = 28,80m

Poziomy konstrukcyjne zaktadane w projekcie w roku 1976:

Poziom posadowienia w [1] -5,40=211,75 m n.p.m.

Poziom posadowienia w Aneksach [2],[3] itd. od 1978 roku :

zrealizowany ostatecznie (poziom géry chudego betonu) -5,40 = 212,95 m n.p.m.

Poziom posadzki parteru (wejscie bezposrednio z poziomu terenu od strony wschodniej)
-3,80=214,55 m n.p.m

Poziom posadzki stropu nad parterem 10,00 = 218,35 mn.p.m
Poziom stropu nad pigtrem +3,90 = 221,05 m n.p.m.
Goéra $cianek kolankowych +5,02 = 223,37 m n.p.m.
Wysoko$¢ segmentu od poziomu posadowienia =10,42m
Wysokos¢ budynku nad poziom terenu to ok. maksimum =8,82m
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Poziomy posadowienia potwierdzono wykonujac wykop probny od strony zachodnie; :

Fot. 12,13 Wykop od strony wschodniej dla oceny gruntu w poziomie posadowienia obiektu oraz

weryfikacji zatozen przyjetych w projektach i aneksach do projektow archiwalnych.

AERT AR L O
AN RG]

B I & |

Poziom posadzki parteru -3,80m

% ' Poziom géry rusztu fundamentowego -4.40m

Sciana rusztu (zebro)

Odsadzka ptyty fundamentowej

Spod rusztu fundamentowego,
Poziom posadowienia -5,40m

Grunt rodzimy, organiczny
w poziomie posadowienia
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4.2 Opis konstrukcji segmentu.

Budynek o konstrukcji zelbetowej, gtéwna konstrukcja nosna ramowa, monolityczna. Stropy
prefabrykowane.

Posadowienie.

Obiekt posadowiono w sposéb bezposredni na uzdatnionym podtozu.

Konstrukcje posadowienia wykonano w postaci uktadu ptytowo — zebrowego (rusztowego) wysokosci
catkowitej 100cm. Plyta dolna grubosci 40cm. Zebra wychodzace ponad ptyte na wysokosé 60cm,
tacznie z ptyta 100cm wysokosci i szerokosci 60cm. Jedynie zebro skrajne, przydylatacyjne posiada
szeroko$Sc¢ 45cm.

Ptyta fundamentowa.

Grubo$ci 40 cm, zbrojona zasadniczo dotem i gdra, w obu kierunkach ©@16-18G2 co 20cm.
Dodatkowo dotem pod zebrami +@16-18G2 co 20cm.

Otuliny pretéw dolnych w ptycie przyjeto 30 i 46mm.

Zebra.

Zbrojnie gorg 4@20-18G2, dotem zasadniczo 5@25-18G2, pod stupami 5+10825-18G2.
Strzemiona czterocigte 2@10-St0 co 50cm.

Otuliny pretéw strzemion przyjeto dotem i gérg 20mm

Otuliny pretow gtownych 30mm.

Zastosowano : Beton zwirowy Rw=170 kG/cm2, na cemencie hutniczym

Uwaga :

Nalezy zauwazy¢ , ze zgodnie z projektem [2.1] i [2.2] przy realizacji obiektu zastosowano beton
marki Rw=170at wg. PN-65/B-06250.

Beton marki Rw=170at badany na probkach walcowych @16 cm posiadat wytrzymato$¢ Srednig
13,5MPa.

Odpowiadajaca wytrzymato$¢ na gwarantowana na probkach — kostkach 15/15¢cm 15 MPa wyoni :
13,51,15 = 15,53 MPa = jak dla B15, czyli troche ponad wymogi klasy betonu wg PN-75/B-06250 =

B15, a w odniesieniu do obecnych klas betonu : C12/15.
Marki betonu wg normy PN-B-06250:1963, ich wytrzymatosci wg PN-B-06250:1975 oraz odniesienie do obecnych kias betonu

marka betonu R ,, 90 110 140 170 200 250 300 400 7 500 7 600
gg;’:ii';‘?g’:;f’:’;sﬁ"’”a na walcach 8 g":,arfm:lzv?"ﬁ 7 85 11 13,5 15,5 19,5 235 31 39 47
ereprioneintv-antl o | RN o | s | s | e | 28 | 7 | B | s |
i || B SR [BEe Emm [ B s

przelicznik Rg;5=1,15R g5 8 @
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Najsilniejszy wzrost wytrzymato$ci betonu nastepuje w czasie pierwszego tygodnia twardnienia.
Dalsze przyrosty wytrzymatosci w dobrych warunkach moga trwac kilkanascie lat. W przypadku warunkow
korzystnych, optymalnych w zakresie wilgotnosci i temperatury, wytrzymatos¢ betonu w ciggu kilkunastu lat
moze ulec zwiekszeniu nawet 0 100%.
Dla analizowanej konstrukcji mozna zatozy¢, ze beton osiggnat gwarantowang dla klasy B15 wytrzymatos¢
na Sciskanie Fek cube=15 MPa.
Odpowiadajaca tej wartosci wytrzymato$¢ obliczeniowa, jak dla betonu obecnej klasy C16/20 wynosi :
fea = Occ * fnlye = 1,0 *20/1,4 = 14,3 MPa < 15 MPa,
do dalszych analiz przyjeto beton klasy C16/20
Warto$¢ Fck,cube=15 MPa (f«=16 MPa) dodatkowo sprawdzono za pomocg badan sklerometrycznych —
punkt 4.3.
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Schemat posadowienia pokazano na rysunku :

Rys. 4.1.2 Schemat konstrukcji fundamentéw, zrodto [2].

ki Aprgt

vy hitka {pret

8 {h

—=
/E‘Il =

STATYK Sp. z.0.0 ul. Plebiscytowa 10/7; 40-035 Katowice; tel. +48 (32) 201 81 76 27



STATYK 5
10030 KATOWICE, ul. Plebiscytowa 107 EKSPERTYZA TECHNICZNA DOTYCZACA MOZLIWOSCI

tel / fax: [032] 201 8176 NADBUDOWY BUDYNKU RADIOTERAPII, SEGMENT | Str 28/K
starve e-mail: statyk@statyk.pl NARODOWEGO INSTYTUTU ONKOLOGII, ODDZ. GLIWICE

Rys. 4.1.3 Zbrojenie ptyty fundamentowej, pasmo skrajne, fragment .

e j';Euriti_'}_mENTomlli'._-j
foige EC

Rys. 4.1.4 Zbrojenie zebra, wykotwienie stupdw 4@18-34GS, strzemiona @6 co 24cm.
Stup 30/30cm.
’;ﬁf_ﬂ G e
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Rys. 4.1.5 Zbrojenie zebra, wykotwienie $cian obustronnie @12-18G2 co 20cm.
Sciana grubosci 30cm

IHa

Sciany parteru — monolityczne grubosci 30cm, na fragmentach murowane z cegly petnej grubosci
25¢cm.

Stupy Zzelbetowe, monolityczne o przekroju 30/30cm, stupy srodkowe zbrojone 4@18-34GS, stupy
skrajne 6018-34GS.

Stropy nad parterem.

Wykonano stropy z ptyt kanatowych rozpietosci 3,60 i 3,00 m opartych na rozmieszczonych
poprzecznie co 3,60 m ryglach ram no$nych. Pierwotnie projektowane ptyty indywidualne zastapiono
zgodnie z Aneksem [4] ptytami typowymi, stosowanymi w budownictwie stuzby zdrowia.

Do obliczen przyjeto :

Obcigzenia state : warstwy posadzkowe + ciezar ptyty + tynki =570 kG/m2
Obcigzenia uzytkowe = 350 kG/m2
Dodatkowo ciezar $cianek dziatowych wysoko$ci 360cm,

biegnacych w poprzek, ptyty 810 kG/mb $cianki dziatowej

Zgodnie z Aneksem [4] zastosowano ptyty prefabrykowane, kanatowe typu ,SK” wg katalogu ,BSZ” -
Budownictwa Stuzby Zdrowia.
Ptyty dtugosci 360 cm :

SK.12.3.11 - 90*360*24cm

SK.12.4.11 - 120*360*24cm
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SK.12.5.11 - 150*360*24cm
Ptyty dtugosci 300 cm :

SK.10.3.0 — 90*300*24cm

SK.10.4.0 — 120*300*24cm

SK.10.5.0 — 150*300*24cm

Zastosowane ptyty stropowe dostosowane byty do przenoszenia obcigzen uzytkowych ponad ciezar
wiasny 5,00 kN/m2,

Schemat stropu nad parterem pokazano na rysunku :

Rys. 4.1.6 Schemat stropu nad parterem.
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e

L]Clqglenie pracy ptyt stropowych nad podpora.

1

Rys. 4.1.8 Strop nad parterem, wience podtuzne w osi stupdw (prostopadte do rygli ram).
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Rys. 4.1.9 Strop nad parterem, wiefice podtuzne na scianach skrajnych (prostopadte do rygli ram).

m-m
1110

Stropy nad pietrem (obecny stropodach).

Stropodach wentylowany, nieprzetazowe. Pokrycie pierwotnie bitumiczne, obecnie membrana PCV
na ptytach korytkowych otwartych zabudowanych na $ciankach azurowych.

Zastosowano plyty korytkowe wg. KB1-31.6.3(14)-69 300/60cm.

Stropy wykonano z pltyt kanatowych rozpigtosci 3,60 i 3,00 m opartych na rozmieszczonych
poprzecznie co 3,60 m ryglach ram nosnych. Pierwotnie projektowane ptyty kanatowe wg KB1-
315.1(8) — 69 o obcigzeniu dopuszczalnym ponad cigzar wiasny 450 kg/m2 zastgpiono zgodnie z
Aneksem [4] ptytami typowymi, stosowanymi w budownictwie stuzby zdrowia.

W konstrukcji stropu uwzgledniono obcigzenia :

Obcigzenia state + $nieg, bez ciezaru ptyt =410 kG/m2

Ciezar piyt = 327 kG/m2

Ostatecznie, do obliczen przyjeto taczny ciezar stropodachu q =750 kG/m2,

Zgodnie z Aneksem [4] zastosowano ptyty prefabrykowane, kanatowe typu ,SK” wg katalogu ,BSZ” -
Budownictwa Stuzby Zdrowia.
Ptyty dtugo$ci 360 cm :
SK.12.3.11 - 90*360*24cm
SK.12.4.11 - 120*360*24cm
SK.12.5.11 - 150*360*24cm
Ptyty dtugosci 300 cm :
SK.10.3.0 — 90*300*24cm
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SK.10.4.0 - 120*300*24cm

SK.10.5.0 - 150*300*24cm
Zastosowane ptyty stropowe dostosowane byty do przenoszenia obcigzen uzytkowych ponad cigzar
wiasny 5,00 kN/mz2,
W czesci $rodkowej wykonano naswietla, zastosowano prefabrykowane $wietliki — koputki, wsparte
na Sciankach murowanych na zelbetowych, monolitycznych Zzebrach wykonstruowanych w grubo$ci
stropu.

Schemat stropu nad pietrem pokazano na rysunku :

Rys. 4.1.10 Schemat stropu nad parterem.

RYGLE RAM ]

SWIETLIKI

ZEBRA POD

PLYTY
KANALOWE
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Rys 41 11 Wlencew03| s’fupow

2016 + 2018

Rys 4112 W|ence na smanach zewnetrznych Powyzej murowana $cianka kolankowa.
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Rys. 4.1.13 Zebro pod Swietliki — koputki, fragment.
POZ.1.7. ZEBRO pod KOPUKI wyk: Si

4720,

‘55’; S m,q__};}; e \ -

av.lur!u.

Ramy poprzeczne.

Gtéwna_ konstrukcje no$ng obiektu tworzg rozmieszczone w kierunku podtuznym co 3,60 m ramy
poprzeczne.

Wykonano ramy dwukondygnacyjne, piecionawowe w technologii Zelbetowej, monolityczne;.
Rozpieto$¢ osiowa naw ram:  l1+l5=5*6,00 = 30,00 m

Wysoko$¢ osiowa : h1=h2=390m;H=7,80m

Wszystkie wezty ram zaprojektowano i wykonano jako sztywne.

Stupy utwierdzono w ruszcie fundamentowym.

Przyjeto nastepujace przekroje elementow :

Beton jak w ruszcie fundamentowych Rw=170 at

Stupy parteru

B =30cm

H=30cm

Zbrojenie stupow Srodkowych  4@18-34GS

Zbrojenie stupow skrajnych 6018-34GS

Strzemiona @6-St0 co 24cm i co 12 cm na zaktadach pretow.
Otuliny pretéw strzemion 20mm

Otuliny pretéw gtownych 26mm

Stupy pietra

B =30cm

H=30cm

Zbrojenie stupow Srodkowych  4@18-34GS

Zbrojenie stupow skrajnych 4018-34GS

Strzemiona @6-St0 co 24cm i co 12 cm na zaktadach pretow.
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Otuliny pretow strzemion 20mm, Otuliny pretéw gtéwnych 26mm

Rygle parteru.

B =30cm

H =55cm

Zbrojenie — prety @14+@20, jak belki 5-cio przestowe;

Strzemiona @8-St0 co 25¢cm i 30cm, dodatkowo zbrojenie ze wzgledu na Scinanie pretami odgietymi.
Otuliny pretoéw strzemion 20mm

Otuliny pretéw gtownych 26mm

Rygle pietra.

B =30cm

H =40cm

Zbrojenie — prety @14+@20, jak belki 5-cio przestowe;

Strzemiona @8-St0 co 25¢cm i 30cm, dodatkowo zbrojenie ze wzgledu na Scinanie pretami odgietymi.
Otuliny pretéw strzemion 20mm

Otuliny pretéw gtownych 26mm

Rys. 4.1.14 Schemat ramy — wg obliczen archiwalnych [1]

’_ /gz IT/ BT o J;ac%ﬁlrfc&_é

w7 ff NS A \7

Uwaga :
Schemat ramy i peing analize pod katem spetnienia wymogow standw granicznych nosnosSci i
uzytkowalno$ci zawarto w dalszej cze$ci opracowania — punkt 6.
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4.3 Badania konstrukgciji.

Dla oceny stanu technicznego oraz weryfikacji zatozen niezbednych dla przeprowadzenia dalszych
obliczen sprawdzajacych oraz diagnostyki konstrukcji wykonano nieniszczace badania elementow
konstrukcyjnych. Z uwagi na brak mozliwosci wykonania odku¢ tynkéw z elementow zelbetowych w
istniejacych, uzytkowanych na cele medyczne pomieszczeniach w iloSciach potrzebnych do
wykonania miarodajnych badan sklerometrycznych betonu, badan takich nie przeprowadzono.
Wykonano skanowanie zbrojenia w stupach i dostepnych fragmentach podciggdw srodkowych.
Badania potwierdzity zgodnos¢ iloSci zbrojenia w sprawdzanych elementach z zatozeniami
projektowymi, rysunkami konstrukcyjnymi dokumentaciji [2].

Skanowanie zbrojenia, ocena grubosci otulin. .
Dla rozpoznania konstrukcji wykonano :

- skanowanie rozmieszczenia zbrojenia dolnego stropu
za pomocg urzadzenia Hilti Ferroscan PS 200.
odkrywki zbrojenia w wybranych punktach, pomiary i kalibracja Ferroskanu
(Srednice pretow / otuliny)

Fot. 14,15,16,17 Stup Srodkowy ramy, parter.

N Szerokos¢ stupa wraz z tynkiem 370,360mm
Zbrojenie : 2318 na kazdym boku, strzemiona co $rednio 250 mm

Rozstaw osiowy pretéw zbrojenia @18 = 220 mm

Otulina lewa wraz z tynkiem = ok. 65 mm, tynk ok. 25 mm , otulina preta 40 mm

Otulina prawa wraz z tynkiem ok.85 mm, tynk ok. 50mm , otulina preta 35 mm
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Bok 1

Bok 2

Odkrywka powyzej sufitu powizongo
Fot. 18 Stup ramy Srodkowej, parter, korytarz
SzerokosS¢ stupa wraz z tynkiem 325 mm
Otuliny wraz z tynkiem ok. 50 mm

Tynki razem 25 mm
Otulina pretow ok. 30 mm
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5. DIAGNOSTYKA KONSTRUKCJI.

Kryteria oceny stanu technicznego elementdw obiektu budowlanego.
Przyjeto pieciostopniowa skale oceny stanu technicznego obiektu budowlanego - od 5 do 1;

5- Stan techniczny dobry: element obiektu (konstrukcja, wykoriczenie, wyposazenie, instalacje)
jest dobrze (zuzycie od 0 % do 15 %) utrzymany, konserwowany i nie wykazuje widocznego
zuzycia i uszkodzen.

Cechy i wlasciwosci wbudowanych materiatow i urzadzen odpowiadajg wymogom norm i
przepisdw. Ewentualne wskazanie do wykonania drobnych napraw i prac konserwacyjnych w
okreslonym zakresie.

4 - Stan techniczny zadowalajacy: element obiektu (konstrukcja, wykonczenie, wyposazenie,
instalacje) (zuzycie od 16 % do 30 %) utrzymywany jest nalezycie.
Celowym jest wykonanie prac konserwacyjnych lub napraw biezacych, w niewielkim zakresie,
polegajacych na remoncie wytypowanych elementéw obiektu budowlanego, ktory ma na celu
zapobieganie skutkom zuzycia tych elementow i utrzymanie obiektu budowlanego we
wiasciwym stanie technicznym.

3 - Stan techniczny Sredni: w elementach obiektu (konstrukcja, wykonczenie, wyposazenie,
instalacje) (zuzycie od 31 % do 50 %) wystepuja niewielkie uszkodzenia i ubytki nie
zagrazajace bezpieczenstwu uzytkowania. Wymagane jest wykonanie naprawy biezacej
wytypowanych elementéw w wiekszym zakresie lub (oraz) naprawy gtéwnej czyli remontu
polegajacego na wymianie co najmniej jednego elementu obiektu budowlanego.
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2 - Stan techniczny nieodpowiedni: w elementach obiektu (konstrukcja, wykonczenie,
wyposazenie, instalacje) (zuzycie od 51 % do 70 %) wystepuja znaczne ubytki, ktére moga
zagrazac bezpieczenstwu uzytkowania.

Cechy i wtasno$ci wbudowanych materiatow i urzadzen utracity swoje pierwotne wtasciwosci.
Wymagane jest wykonanie remontu kapitalnego czyli remontu polegajacego na wymianie wielu
elementdw obiektu budowlanego.

1- Stan techniczny zly: w elementach obiektu (konstrukcja, wykorficzenie, wyposazenie,
instalacje) (zuzycie od 71 % do 100 %) wystepuja tak duze zniszczenia lub (i) ubytki, ze nie
pozwalajg na dalsze bezpieczne uzytkowanie obiektu. Wymagane jest wykonanie remontu
kapitalnego o bardzo duzym rozmiarze lub rozebranie obiektu.

Po przeprowadzeniu wizji lokalnych, wykonaniu odkrywek i badan stan techniczny zelbetowej
konstrukcji nosnej obiektu :
- konstrukcji gtéwnej - ramowej, stropéw, ocenia si¢ jako dobry.

Stan techniczny zbrojenia dolnego ptyty fundamentowej, z uwagi na brak dostepnosci,
nie zostat oceniony.

Z uwagi na :

- zbyt mate projektowane otuliny pretéw dolnych w fundamencie (20mm),

- agresywny w stosunku do betonu charakter gruntow organicznych wystepujacych w poziomie
posadowienia,

- stwierdzone w trakcie wykonanej odkrywki, wykopu z odstonieciem rusztu fundamentowego,
uszkodzenia izolacji poziome;j,

- niskq klase zastosowanego betonu (B15, Rw=170),

zagrozenie korozja pretéow dolnych fundamentu nalezy uzna¢ za duze.
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6. OBLICZENIA SPRAWDZAJACE

6.1 OPIS ZALOZEN DO OBLICZEN

PODSTAWY NORMOWE OPRACOWANIA
Projekt opracowano w oparciu o zestaw norm do projektowanie konstrukcji, zatwierdzonych
i opublikowanych w jezyku polskim przez Polski Komitet Normalizacyjny ze statusem Polskiej
Normy, z oznaczeniem PN-EN. Podstawe stanowi najnowsze wydanie danej normy wraz z aneksami
oraz zmianami opublikowanymi przez PKN ze statusem Polskiej Normy.
Normy przywotane w niniejszym opracowaniu:

— PN-EN 1990 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji

— PN-EN 1991 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$c¢ 1-1: Oddziatywania ogdine.

Cigzar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigZenia uzytkowe w budynkach.
— PN-EN 1992 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Czesc 1-1: Reguty ogdlne i requty

dotyczace budynkow
Kombinacje obciazen:

Dziatajgce obcigzenia na budynek potaczono w kombinacje obcigzen zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 1990 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji. (N1).

Dla Stanéw Granicznych Nosnosci (SGN) rozwazono dwie kombinacje, zgodnie z punktem 6.4.3.2
normy (N1) (6.10a) i (6.10b):

z Y6,iGrj "+ VpP "+"Vg101 0k "+ Z Yo.iVo,i@k: (6.10a)

jz1 i>1
z €jVG,j Gk,j "+ VpP ”+HVQ,1Qk,1 "+ z VQ,ilf)o,iQk,i (6-10b)
jz1 i>1

Dla Stanéw Granicznych Uzytkowalnosci (SGU) rozwazono kombinacije, w zalezno$ci od charakteru
sprawdzanych stanow:
Kombinacje charakterystyczng do oceny nieodwracalnych standw granicznych wedtug wzoru
(6.14b) zgodnie z punktem 6.4.3.2 normy PN-EN 1990:
sz,j "+"P "+" Q1 "+”z}/o,i0k,i (6.14D)
jz1 i>1
Kombinacje quasi statg do oceny efektow diugotrwatych i wygladu konstrukcji wedtug wzoru
6.16b zgodnie z punktem 6.5.3 normy PN-EN 1990:
D Gij"+ P+ D Qi (6.16b)

j=1 i1

gdzie:

Gk — obcigzenia state,

Q«- obcigzenia zmienne,

Y — wspbtczynniki kombinacyjne dobrane zgodnie z Tablicg A1.1 z normy PN — EN 1990 (dla kat. A
przyjeto wspotczynnik Yz = 0,70)
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Klasa konstrukcji budynku:

Na podstawie Tablicy 2.1 z normy PN-EN 1990-1 obiekt zakwalifikowano do 4 kategorii
projektowanego okresu uzytkowania (konstrukcje budynkow i inne konstrukcje zwykte). Oznaczenie
S4 wg PN-EN 1992.

Kryteria uzytkowalno$ci:

Dla stropow przyjeto nastepujace graniczne wartosci ugiec:

— ugiecie catkowite belek i stropu od kombinacji quasi-statej: 1/250,

— ugiecie catkowite belek i stropu od kombinacji quasi-statej w czesciach wspornikowych: 1/150;
— ugiecie belek i stropu od czynnych obcigzen uzytkowych i warstw wykonczeniowych: 1/500;

TOK POSTEPOWANIA PRZY OBLICZANIU UGIEC

Obliczenie ugie¢ stropu, ktdre wystapig po wykonaniu $cian dziatowych wymaga przeprowadzenia
obliczen dla dwdch schematdow:

Schemat nr 1 (U4): ugiecia od $cian murowanych i ciezaru wlasnego

- Ciezar whasny (2 = 1,0) — wiek betonu w chwili obcigzenia ok. 30dni,
- Liniowe od $cian murowanych nieno$nych (2 = 1,0),
Schemat nr 2 (U,): ugiecia catkowite stropu od kombinacji quasi-statej
- Ciezar whasny (2 = 1,0), wspdtczynnik petzania dla wieku betonu ok.70lat,
- Obcigzenia state (Y2 = 1,0);
- Obcigzenie liniowe od nieno$nych scian murowanych ({2 = 1,0);
- Obcigzenie zmienne + ewentualne obcigzenie zastepcze (2 = 0,70);
Schemat nr 3 (U3): ugiecia stropu od czynnych obciazen uzytkowych oraz warstw

wykonczeniowych:

W celu wyznaczenia przyrostu ugie¢, ktory wystapi od momentu wymurowania Scian nalezy
od wartosci ugie¢ catkowitych odja¢ wartos¢ ugie¢, ktore juz wystapity w momencie wznoszenia
Scian:

Us=U2-U1
- Przyrost ugie¢ od cigzaru wiasnego stropu wynikajace z reologii (Od momentu
wymurowania $cian dziatowych do warto$ci koricowej dla wieku betonu ok.70lat)
- State (Y2 = 1,0)
- Zmienne + ewentualne obcigzenie zastepcze (P2 = 1,0)
Poréwnanie wynikdw z warto$ciami granicznymi:

Dla ptyt stropowych i belek w czesciach nie wspornikowych od kombinacji quasi-statej:
U< 1/250
Dla ptyt stropowych i belek w czesciach wspornikowych od kombinacji quasi-statej:
U< 1/150
Dla ptyt stropowych i belek w czesciach nie wspornikowych od czynnych obcigzen uzytkowych
i warstw wykoriczeniowych:

Us< 11500
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6.2 ZESTAWIENIE OBCIAZEN NA ISTNIEJACA KONSTRUKCJE.

Ponizej przedstawiono zestawienia obcigzen sporzadzone na podstawie obliczern elementow
konstrukcyjnych  projektu istniejacej konstrukcji. Do obliczen sprawdzajacych przyjeto
charakterystyczne warto$ci obcigzen, o warto$ciach zgodnych z projektem podstawowym.
OBCIAZENIA STALE

Warstwy istniejace na stropodachu:

Nazwa warstwy G YGj, sup VaiGy
[kN/m2] ’ [kN/m2]
Ptyty korytkowe otwarte KB1-31.6.3(14)-69 0,90 1,35 1,22
Scianka azurowa 0,85 1,35 1,15
Gtadz cementowa 0,38 1,35 0,51
3 x papa na lepiku 0,20 1,35 0,27
Gtadz cementowa 0,38 1,35 0,51
Ocieplenie stropu 0,45 1,35 0,61
Paroizolacja (1xpapa) 0,06 1,35 0,08
Tynk 2cm 0,38 1,35 0,51
Piyty kanatowe typowe np. KB1-31.5.1.(8)-69
wariant || 3,27 1,35 4,41
> Gk 6,87 > G 9,27

Do obliczen przyjeto Gk = 6,90 kN/m?2
Warstwy istniejace na stropie nad piwnica:

Nazwa warstwy G YGj, sup VaiGy
[kN/m2] ' [kN/m2]

Marmur 4cm 1,08 1,35 1,46
Gtadz cementowa 3cm 0,63 1,35 0,85
2 X ptyta pilsSniowa 2,5cm 0,08 1,35 0,11
Papa 0,06 1,35 0,08
Gtadz 0,32 1,35 0,43
Tynk 1,5cm 0,29 1,35 0,39
Ciezar wiasny prefabrykatu 3,24 1,35 4,37
> Gi: 5,70 > Ga: 7,69

Do obliczen przyjeto Gk = 5,70 kN/m?2
Dodatkowo, na stropie nad poziomem -1, przyjete zostaty obcigzenia od $cian dziatowych o wartosci
8,1 kN/m
OBCIAZENIA ZMIENNE
Projekt istniejacej konstrukcji zaktadat obcigzenia zmienne o wartosci 3,5 kN/m2 oraz obcigzenia
$niegiem o wartosci 0,5 kN/m2. Obcigzenie $niegiem przyjete byty jako obcigzenie state, jednak
do obliczen sprawdzajacych przyjeto, ze obcigzenie $niegiem jest obcigzeniem zmiennym.
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6.3 ZESTAWIENIE OBCIAZEN W PRZYPADKU NADBUDOWY

Do obliczen sprawdzajgcych mozliwo$¢ wykonania nadbudowy przyjeto nastepujace wartosci
obcigzen. Zatozono, ze nadbudowa zostanie wykonana w konstrukcji stalowej z cienkg piytg
stropowg zelbetowa. Istniejagce warstwy stropowe zostang zastgpione przez nowe warstwy
wykonczenia. Jedyng warstwa stropu, ktdra pozostanie w przypadku nadbudowy sg ptyty kanatowe.

OBCIAZENIA STALE
Warstwy stropodachu:

Nazwa warstwy [kl\?/ir:w?] VG 50 [:EIJ/C;:(JZ ]
Hydroizolacja 0,15 1,35 0,20
Termoizolacja ze spadkami 0,40 1,35 0,54
Paroizolacja (1xpapa) 0,05 1,35 0,07

ciezar wtasny konstrukcji uwzgledniony
automatycznie w programie obliczeniowym
Sufit podwieszany z instalacjami 040 | 135 | 054
> Gk 1,00 > Ga: 1,35
Do obliczen przyjeto Gk = 1,00 kN/m?2

ptyta Zelbetowa 12cm

Warstwy stropow:

Nazwa warstwy G YGj, sup VaiGy

[kN/m2] ' [kN/m2]
Wykoniczenie — ptytki gresowe na kleju - 2cm 0,56 1,35 0,76
Jastrych cementowy gr. 6cm 1,26 1,35 1,70
Izolacja styropian EPS gr. 6cm 0,02 1,35 0,03

plyta zelbetowa 12cm

ciezar wkasny konstrukcji uwzgledniony
automatycznie w programie obliczeniowym

Sufit podwieszany z instalacjami

0,40 ‘

1,35

\ 0,54

> Gk 2,24 > G 3,03

Do obliczen przyjeto Gk = 2,30 kN/m?
OBCIAZENIA ZMIENNE
Na stropodachu przyjeto, ze jednym obcigzeniem zmiennym bedzie Snieg, nie zaktada sie
dodatkowych obcigzen zmiennych stropodachu.
Na stropach przewidziano obcigzenie zmienne o wartosci 3,0 kN/m2, co odpowiada obcigzeniu
zmiennemu jak dla przestrzeni biurowych lub gabinetow lekarskich (kat. B lub C3 wg. Normy PN-
EN 1991-1-1). Dodatkowo uwzgledniono obcigzenie zmienne od Scianek dziatowych, ktorych cigzar
wiasny nie przekracza 2,0 kN/m biezacy Scianki, jako rbwnomiernie roztozone, o warto$ci 0,8 kN/m2,
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6.4 ZESTAWIENIE OBCIAZEN KLIMATYCZNYCH DLA ISTNIEJACEJ
KONSTRUKCJI

OBCIAZENIE WIATREM

Lokalizacja w centrum Gliwic, zgodnie z rysunkiem NA.1 normy PN-EN 1991 Eurokod 1:
Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogoine - Oddziatywania wiatru, pozwala na
zakwalifikowanie terenu do 1 strefy obcigzenia wiatrem. Teren zaliczono do Il kategorii
chropowato$ci terenu:

Wiatr od strony Sciany szczytowej
Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany pionowe budynkéw na rzucie prostokata -
ci$nienie zewnetrzne (7.2.2)

I {Fw,e [kN/m3]
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- Budynek o wymiarach: d =29,50 m, b = 30,50 m, h = 6,00 m
- Wymiar e = min(b, 2-h) = 12,0 m
- Obliczany element: element konstrukcyjny
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A =300 m n.p.m.
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Vb0 = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspo6tczynnik kierunkowy: cqir = 1,0
- Wspditczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predko$¢ wiatru: vy = CdirCseason'Vb,0 = 22,00 m/s
- Kategoria terenu Il — zo=0,05 m, Zmn =2 m
- Wysokos¢ odniesienia: ze =h=6,00 m
- Wsp6tczynnik orografii: Co(ze) = 1
- Wspo6tczynnik turbulencii: ki =1,0
- Wspotczynnik terenu: k= 0,19+(zo/zo,1)2%7 = 0,190

- Wsp6tczynnik chropowatosci: cr(ze) = krIn(ze/zo) = 0,190:In(6,00/0,05) = 0,91 (wg p.4.3.2 normy)

- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = CH{Ze):Co(ze) Vb = 20,01 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: Iv(ze) = ki / (Co(ze):IN(ze/20)) = 0,209
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?

- Szczytowe cidnienie predko$ci: qp(ze) = [1+7Iv(ze)]-(1/2)-p-vm*(ze) = 616,3 Pa = 0,616 kPa

- Wspditczynnik konstrukcyjny: c¢scq = 1,000
Sciana nawietrzna - pole D:
- Wspditczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = +0,700
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;

Fw,e = CsCd-Qp(Ze)-Cpe = 1,000-0,616-0,700 = 0,43 kN/m?
Sciana zawietrzna - pole E:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe 10 = -0,3
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;:

Fwe = CsCa-Qp(Ze)Cpe = 1,000-0,616-(-0,3) = -0,18 kN/m?
Sciana boczna - pole A:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe 10 = -1,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;

Fw,e = CsCd-Qp(Ze)-Cpe = 1,000:0,616+(-1,2) = -0,74 kN/m?
Sciana boczna - pole B:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -0,8
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;

Fuwe = CsCa-Qp(Ze)Cpe = 1,000:0,616-(-0,8) = -0,49 kN/m?
Sciana boczna - pole C:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -0,5
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;

Fuwe = CsCd*Qp(Ze)-Cpe = 1,000:0,616+(-0,5) = -0,31 kN/m?

Wiatr od strony Sciany elewacyjnej

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany pionowe budynkéw na rzucie prostokata -

ciSnienie zewnetrzne (7.2.2)
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- Budynek o wymiarach: d = 30,50 m, b = 29,50 m, h = 6,00 m
- Wymiar e = min(b, 2-h) = 12,0 m
- Obliczany element: element konstrukcyjny
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A =300 m n.p.m.
Vb0 = 22 m/s (wg zatacznika krajowego)
- Wspdtczynnik kierunkowy: cqir = 1,0
- Wspo6tczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predko$¢ wiatru: vy = CdirCseason'Vb,0 = 22,00 m/s
- Kategoria terenu Il - zo=0,05m, Zmn =2 m
- Wysokos$¢ odniesienia: ze =h =6,00 m
- Wspdtczynnik orografii: Co(ze) = 1
- Wspotczynnik turbulencii: ki =1,0
- Wspotczynnik terenu: kr = 0,19:(zo/zo,1)297 = 0,190
- Wspo6tczynnik chropowatosci: ¢(ze) = krIn(ze/zo) = 0,190-In(6,00/0,05) = 0,91 (wg p.4.3.2 normy)
- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = C(Ze)-Co(Ze)'Vb = 20,01 m/s
- Intensywno$¢ turbulencji: v(ze) = ki / (Co(2e):In(ze/20)) = 0,209
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Szczytowe ci$nienie predko$ci: qp(ze) = [1+7-Iv(ze)]-(1/2)-p-vm*(ze) = 616,3 Pa = 0,616 kPa
- Wspdtczynnik konstrukeyjny: cscq = 1,000
Sciana nawietrzna - pole D:
- Wspotczynnik ciSnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = +0,700
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;
Fuwe = CsCd*Qp(Ze)Cpe = 1,000:0,616-0,700 = 0,43 kN/m?
Sciana zawietrzna - pole E:
- Wspo6tczynnik ci$nienia zewnetrznego: Cpe = Cpe 10 = -0,3
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnig zewnetrzna;
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Fwe = CsCa-Qp(Ze)Cpe = 1,000:0,616-(-0,3) = -0,18 kN/m?
Sciana boczna - pole A:
- Wspo6tczynnik ci$nienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -1,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;

Fwe = CsCa-Qp(Ze)Cpe = 1,000:0,616-(-1,2) = -0,74 kN/m?
Sciana boczna - pole B:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -0,8
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;

Fwe = CsCa-Qp(Ze)Cpe = 1,000-0,616-(-0,8) = -0,49 kN/m?
Sciana boczna - pole C:
- Wspotczynnik ciSnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -0,5
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

Fwe = CsCa*Qp(Ze)Cpe = 1,000:0,616-(-0,5) = -0,31 kN/m?

OBCIAZENIE $NIEGIEM

Budynek zlokalizowany jest w centrum Gliwic, co zgodnie z rysunkiem NB.1 (podziat Polski na strefy
obcigzenia $niegiem gruntu) z normy PN-EN 1991 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢
1-3: Oddziatywania ogolne — Obcigzenie $niegiem pozwala zakwalifikowac do 2. strefy obcigzenia
$niegiem gruntu. Otoczenie terenu oraz uktad topograficzny pozwala przyja¢ normalne warunki

terenowe, ktdre nie powodujg zwigkszonej lub zmniejszonej akumulaciji Sniegu:

Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy jednopotaciowe (5.3.2)
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- Dach jednopotaciowy
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowo obfitych opadéw Sniegu i brak
wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg zatacznika krajowego):
Strefa obcigzenia $niegiem 2
sk = 0,9 kN/m?
- Wspdtczynnik ekspozycji:
Teren: normalny
Ce=10
- Wspdtczynnik termiczny: Ci=1,0
Caly dach - rownomierny uktad obciazenia:
- Wspditczynnik ksztattu dachu:
Kat nachylenia potaci dachowej: a = 0,0°
u1=0,8
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:
s = W1'CeCrsk=0,8:1,0:1,0:0,9 = 0,72 kN/m?
6.5 ZESTAWIENIE OBCIAZEN KLIMATYCZNYCH DLA KONSTRUKCJI
Z NADBUDOWA

OBCIAZENIE WIATREM

Lokalizacja w centrum Gliwic, zgodnie z rysunkiem NA.1 normy PN-EN 1991 Eurokod 1:
Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogoine - Oddziatywania wiatru, pozwala na
zakwalifikowanie terenu do 1 strefy obcigzenia wiatrem. Teren zaliczono do Il kategorii
chropowatos$ci terenu:
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Wiatr od strony Sciany szczytowej

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany pionowe budynkéw na rzucie prostokata -
ciSnienie zewnetrzne (7.2.2)
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- Budynek o wymiarach: d =29,50 m, b = 30,50 m, h = 13,00 m
- Wymiar e = min(b, 2-h) = 26,0 m
- Obliczany element: element konstrukcyjny
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A =300 m n.p.m.
Vbo = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspdtczynnik kierunkowy: cqir = 1,0
- Wspo6tczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predko$¢ wiatru: vy = CdirCseason'Vb,0 = 22,00 m/s
- Kategoria terenu Il — zo=0,05 m, Zmn =2 m
- Wysokos¢ odniesienia: ze =h=13,00 m
- Wsp6tczynnik orografii: Co(ze) = 1
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- Wspotczynnik turbulencii: ki =1,0
- Wspotczynnik terenu: kr = 0,19+(zo/zo,1)297 = 0,190
- Wspotczynnik chropowatosci: c(ze) = krIn(ze/zo) = 0,190:In(13,00/0,05) = 1,06 (wg p.4.3.2 normy)
- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = C(ze) Co(ze) Vb = 23,24 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: Iv(ze) = ki / (Co(ze):IN(ze/20)) = 0,180
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Szczytowe ci$nienie predko$ci: qp(ze) = [1+71v(ze)]-(1/2)-p-vm*(ze) = 762,7 Pa = 0,763 kPa
- Wspotczynnik konstrukeyjny: cscq = 1,000
Sciana nawietrzna - pole D:
- Wspditczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = +0,725
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;
Fuwe = CsCa-Qp(Ze)Cpe = 1,000:0,763-0,725 = 0,55 kN/m?
Sciana zawietrzna - pole E:
- Wspo6tczynnik ciSnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe 10 = -0,351
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;
Fwe = CsCa-Qp(Ze)-Cpe = 1,000-0,763+(-0,351) = -0,27 kN/m?
Sciana boczna - pole A:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe 10 = -1,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;
Fwe = CsCa-Qp(Ze) Cpe = 1,000:0,763+(-1,2) = -0,92 kN/m?
Sciana boczna - pole B:
- Wspotczynnik ciSnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -0,8
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;
Fwe = CsCa-Qp(Ze)Cpe = 1,000-0,763-(-0,8) = -0,61 kN/m?
Sciana boczna - pole C:
- Wspo6tczynnik ciSnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -0,5
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;
Fwe = CsCa-Qp(Ze)Cpe = 1,000-0,763-(-0,5) = -0,38 kN/m?

Wiatr od strony Sciany elewacyjnej
Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany pionowe budynkéw na rzucie prostokata -
ciSnienie zewnetrzne (7.2.2)
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- Budynek o wymiarach: d = 30,50 m, b =29,50 m, h = 13,00 m
- Wymiar e = min(b, 2-h) =26,0 m
- Obliczany element: element konstrukcyjny
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:

Strefa obcigzenia wiatrem 1; A =300 m n.p.m.

Vb0 = 22 m/s (wg zatacznika krajowego)
- Wspdtczynnik kierunkowy: cqir = 1,0
- Wspo6tczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predko$¢ wiatru: vy = CdirCseason'Vb,0 = 22,00 m/s
- Kategoria terenu Il - zo=0,05m, Zmn =2 m
- Wysokos$¢ odniesienia: ze =h =13,00 m
- Wspdtczynnik orografii: Co(ze) = 1
- Wspotczynnik turbulencii: ki =1,0
- Wspotczynnik terenu: kr = 0,19:(zo/zo,1)297 = 0,190
- Wspo6tczynnik chropowatosci: ¢(ze) = krIn(ze/zo) = 0,190-In(13,00/0,05) = 1,06 (wg p.4.3.2 normy)
- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = Cr(Ze) Co(Ze) Vb = 23,24 m/s
- Intensywno$¢ turbulenciji: v(ze) = ki / (Co(2e):In(ze/20)) = 0,180
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Szczytowe ci$nienie predko$ci: qp(ze) = [1+7-(ze)]-(1/2)-p-vm*(ze) = 762,7 Pa = 0,763 kPa
- Wspdtczynnik konstrukeyjny: cscq = 1,000
Sciana nawietrzna - pole D:
- Wspotczynnik ciSnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = +0,723
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;

Fuwe = CsCd*Qp(Ze)Cpe = 1,000:0,763-0,723 = 0,55 kN/m?
Sciana zawietrzna - pole E:
- Wspo6tczynnik ciSnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe 10 = -0,347
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnig zewnetrzna;

STATYK Sp. z.0.0 ul. Plebiscytowa 10/7; 40-035 Katowice; tel. +48 (32) 201 81 76 52



STATYK 5
10030 KATOWICE, ul. Plebiscytowa 107 EKSPERTYZA TECHNICZNA DOTYCZACA MOZLIWOSCI

tel / fax: [032] 201 81 76 NADBUDOWY BUDYNKU RADIOTERAPII, SEGMENT | Str 53/K
starve e-mail: statyk@statyk.pl NARODOWEGO INSTYTUTU ONKOLOGII, ODDZ. GLIWICE

Fuwe = CsCa-Qp(Ze)Cpe = 1,000:0,763+(-0,347) = -0,26 kN/m?
Sciana boczna - pole A:
- Wspo6tczynnik ci$nienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -1,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;

Fuwe = CsCa-Qp(Ze)Cpe = 1,000:0,763+(-1,2) = -0,92 kN/m?
Sciana boczna - pole B:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -0,8
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;

Fwe = CsCa-Qp(Ze)-Cpe = 1,000-0,763+(-0,8) = -0,61 kN/m?
Sciana boczna - pole C:
- Wspotczynnik ciSnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -0,5
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

Fwe = CsCa*Qp(Ze)Cpe = 1,000-0,763+(-0,5) = -0,38 kN/m?

OBCIAZENIE $NIEGIEM

Budynek zlokalizowany jest w centrum Gliwic, co zgodnie z rysunkiem NB.1 (podziat Polski na strefy
obcigzenia $niegiem gruntu) z normy PN-EN 1991 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢
1-3: Oddziatywania ogolne — Obcigzenie $niegiem pozwala zakwalifikowac do 2. strefy obcigzenia
$niegiem gruntu. Otoczenie terenu oraz uktad topograficzny pozwala przyja¢ normalne warunki

terenowe, ktdre nie powodujg zwigkszonej lub zmniejszonej akumulaciji Sniegu:

Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy jednopotaciowe (5.3.2)
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- Dach jednopotaciowy
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowo obfitych opadow $niegu i brak
wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg zatacznika krajowego):
Strefa obcigzenia sniegiem 2
sk = 0,9 kN/m?
- Wspdtczynnik ekspozycji:
Teren: normalny
Ce=1,0
- Wspdtczynnik termiczny: Ci=1,0
Caty dach - rownomierny uktad obciazenia:
- Wspditczynnik ksztattu dachu:
Kat nachylenia potaci dachowej: a = 0,0°
u1=0,8
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:
s = W1'CeCrsk=0,8:1,0:1,0:0,9 = 0,72 kN/m?
6.6 OBLICZENIA STATYCZNO - WYTRZYMALOSCIOWE

6.6.1 MODELE OBLICZENIOWE

Obliczenia wykonano w programie do obliczen statycznych z wykorzystaniem metody
elementoéw skoriczonych (MES) Dlubal RFEM 5. Przygotowano uproszczony model obliczeniowy
istniejacej konstrukcji, ktory sie sprowadza do uktadu 9. piecioprzestowych Zzelbetowych ram
dwukondygnacyjnych potgczonych stropami. Do obliczen przyjeto ptyty zelbetowe jednoprzestowe o
grubosci 13cm, tak aby ich ciezar odzwierciedlat rzeczywista mase istniejacych ptyt kanatowych.
Ponizej przedstawiono aksonometrie modelu obliczeniowego istniejacej konstrukcji wraz z
wymiarami.
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Do obliczen przyjeto wymiary istniejacej konstrukcji na podstawie rysunkdéw wykonawczych
z projektu konstrukcji. Zatozono, ze stupy utwierdzone sg w fundamencie, w srodku wysoko$ci
przekroju ptyty fundamentowej. Wymiary ramy przyjeto jako osiowe, zgodnie z rysunkami. Gabaryt
stupdw ramy to 30x30cm, wymiary rygli to 30x55cm rygla nad kondygnacjg -1 oraz 30x40cm rygla
stropodachu. Na dole przyjeto wymiar stupow 60x60cm, poniewaz w tym miejscu znajduje sie uktad
belek ptyty fundamentowej o szeroko$ci 60cm. Zgodnie z projektem, rama wykonana zostata z
betonu marki RW 170 i zbrojona stalg gatunku Alll klasy 34GS. W obliczeniach przyjeto, ze obecnie
beton odpowiada klasie C16/20. Obcigzenia istniejacej konstrukcji zgodnie z zestawieniem
przedstawionym we wczesniejszych punktach niniejszego opracowania. Obliczenia wykonano w
cato$ci wedtug pakietu norm europejskich, co wymusito zmiane charakteru obcigzen dziatajgcych na
istniejaca konstrukcje. Przyjeto, ze obcigzenie Sniegiem jest obcigzeniem zmiennym oraz obcigzono
konstrukcje aktualng warto$cig obcigzenia Sniegiem, ktdra jest wyzsza od pierwotnie zaktadanych w
projekcie. Proces obliczen przeprowadzono wedtug wzordw 6.10a oraz 6.10b, wybierajac najbardziej
niekorzystng warto$¢ oddziatywania do sprawdzenia nosnosci elementu.

Drugim modelem obliczeniowym jest model istniejacej konstrukcji z nadbudowg o dwie
kondygnacije. Przyjeto, ze nadbudowa bedzie sie sktadata z ram stalowych ze stupdw typu HEB oraz
rygli z profili typu IPE. Stropy nadbudowy zostang wykonane jako monolityczne zelbetowe
wielopolowe grubo$ci 12cm. Wysoko$¢ osiowg ram nadbudowy przyjeto rowng 3,5m. W wyniku
nadbudowy zostang usunigte istniejace warstwy na stropach i zastgpione nowymi, o wartosciach
zgodnych z przedstawionymi we wczesniejszych punktach niniejszego opracowania. Wszystkie
potgczenia zostaty przyjete jako sztywne, z uwagi na brak Scian usztywniajacych w konstrukcji. Do
sprawdzenia nosnosci przyjeto, ze diugos¢ wyboczeniowa stupdw w ramie jest rdwna rzeczywistej
dtugosci. Ponizej przedstawiono aksonometrie modelu z nadbudowg wraz z przyjetymi do obliczen
wymiarami:
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6.6.2 WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH ISTNIEJACEJ KONSTRUKCJI

Ponizej przedstawiono warto$ci sit wewnetrznych w ramie srodkowe;.
Obwiednia SGN sit osiowych:

-14.88 -1.68 614 356 438 454 113 454 438 356 -6.14 168 -14.88

-106.75 [ 26637 24332 H% 24332 [ -266.37 -106.75

-119.07 [ -1.45 -278.69-1003- -0.05 25564 25564 (1| -0.77 -278.69-0105 -1.09 -119.07 [
26599 1350 -630.08 534 435 -582.79 460 479 -582.79 4797 460 465 -630.08 235 534 265.99
277.54 ok 64164 504.35 |t -594.35 641,64 27754

287.26 -651.36 E -604.07 : -604.07 E -651.36 E -287.26

Obwiednia SGN momentdw zginajacych w ptaszczyznie ramy (momenty My):

13053 .126.12 12612 -13053

11077 11158 1158 11077
A

AN o Z N
o — A ) T A | e _,,«"f \\‘*»\_ ,,,:%r/ N e

35.85 ==L = el L LT a2 [ 170 =kl [ LT gz s =l LI [ 35.85
5134 57.25 5134
87.53 87.53

-191.31 - R -191.31
18049 “161.32 | -163.51 16351 | -161.32 160.49

6721 8346 | “roso 24 | 203 7298 | 7241 7958 | 8348 -57zwﬂ
o], ok, PN PASEN Y.

75.09 8251 75.09
116.90 116.90

r
||

272 [ 1855 830 f§ 572 631 | 6.81 681 |j 631 572 fj 830 -18.55
-5.60 3055 -1221 % 792 891 & 973 973 # 891 792 7 1221 -30.55

Obwiednia SGN momentéw zginajacych z ptaszczyzny ramy (momenty M,):
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Obwiednia SGN sit tnacych w ptaszczyznie ramy (sity V):
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Obwiednia SGN sit tnacych z ptaszczyzny ramy (sity Vy):

2004

2136
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16.39
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SPRAWDZENIE WYTEZENIA ISTNIEJACEJ KONSTRUKCJI

A.  WYTEZENIE SLUPA SRODKOWEGO KONDYGNACJI -1

Obliczeniowe sity wewnetrzne w przed skrajnym stupie ramy srodkowej na kondygnacji -1:

Numer | Kryterium

przypadku

Max N
Min N

Max Vy
Min Vy
Max V.
Min V,
Max My
Min My
Max M
Min M.

O o N O O W N~

-
o

Zgodnie z projektem, stup zbrojony jest czteroma pretami srednicy 18mm ze stali Alll 34GS. Otulina
wynosi 2cm, wykonany z betonu RW 170. Do obliczen przyjeto beton C16/20. Obliczenia wykonano
w programie IDEA StatiCa, zgodnie z zapisami normy PN-EN 1992. Do programu wprowadzono sity
wewnetrzne uzyskane z obliczen statycznych w programie Dlubal RFEM, a nastepnie
zwymiarowano przekroje stupa z uwzglednieniem istniejacego zbrojenia oraz parametréw
materiatowych i geometrycznych. Przyjeto wspotczynnik dtugo$ci wyboczeniowej 1,0 w obu
kierunkach, jak dla ramy Zelbetowej w ukfadzie nieusztywnionym. Dtugo$¢ wyboczeniowa stupa
wynosi 4,6m w obu kierunkach. Wyniki obliczen przedstawiono w formie zbiorczego wykresu
interakcji oraz zbiorczej tabeli z sitami wewnetrznymi i ich interakcjami oraz stopniami wytezenia dla

N
-406,70
-641,64
417,77
-417,40
-556,42
429,11
-546,57
-556,42
417,77
-417,40

poszczegolnej kombinacji sit wewnetrznych.

Sty [kN]
Vy

-2,65
142
2,36
-2,90
-2,90
-2,65
-2,90
-2,90
2,3
-2,90

A

2,73

1,53
0,65
4,12
4,88

2,75

4,88
4,88
0,65
4,12

Momenty [kNm]

Mr

0,03
0,00
0,00

0,03
-0,03

0,03

0,03
-0,03

0,00

0,03

My
-4,67
-1,83
0,77
-7,38
-8,30

5,72
10,27
-8,30
0,77
-7,38

M.
-3,06
6,88

11,47

-13,82
-13,82
-13,14

2,80

-13,82

11,47

-13,82
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N - M wypadkowa

N [kN]

M [icm]

N-

My

NI

N]

My [khm]

N-Mz

Mz [kNm]

Numer na Numer NEd Medy | Med. NEd2 Mray2 | Mrazz | Warto$é
Ned Moy Mo,. Neat | MRrayt | Mraat [%] Sprawdzenie
wykresach | przypadku

[kN] | [kNm] | [kNm] [ [kN] | [kNm] | [kNm]

1 2 -641,6 -1,8 6,9 | -855,6 -29 42,2 75 [ OK
-641,6 | -21,7 31,7| 263,6 8,9 -13

9 5 -556,4 83| -138| -781,3| -286| -47,7 712 | OK
-556,4 | -204 -34 247 9,1 15,1

3 8 -556,4 83| -138| -781,3| -286| -47,7 712 | OK
-556,4 | -204 -34 247 9,1 15,1

4 7 -546,6 10,3 2,8 -768 469 | -306 712 | OK
-546,6 334 21,8 247 -15.1 9,8

5 6 -429,1 57| -13,1| -648,6 35| -498 66,2 | OK
-429,1 23,2 33| 22715 123 17,5

6 4 417 4 83| -138| -6929| -30,7| -512 60,2 | OK
4174 -185| -30,8 231 10,2 17,1

7 10 4174 14| 138 -703,7| -282| -528 59,3 | OK
4174 -16,7| -313| 2297 9,2 17,2

3 3 -417,8 0,8 15| -706,6 | -27,8 53 59,1 | OK
4178 | -164 31,3 2298 9| -17.2

9 9 -417,8 0,8 15| -706,6 | -27,8 53 59,1 | OK
4178 | -164 31,3 2298 9| -17.2

10 1 -406,7 4,7 -3,1 -845| -435| -285 48,1 [ OK
-406,7| -209| -13,7| 2605 134 8
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B.  WYTEZENIE SLUPA SKRAJNEGO KONDYGNACJI -1

Ponizej przedstawiono wyniki sprawdzenia no$nosci dla stupa skrajnego. Zgodnie z projektem,
zbrojenie stupa sktada sie z 6. Pretow $rednicy 18mm ze stali Alll 34GS, przekrdj 30 x 30cm z
betonu RW 170. Do obliczer sprawdzajacych przyjeto beton C16/20. Pozostate zatozenia oraz tok
obliczen analogiczny do stupa $rodkowego.

Numer | Kryterium Sity [kN] Momenty [kNm]
przypadku N Vy V, Mr My M.
1 Max N -169,81 | 299 | -680| -0,02 -10,69 -2,69
2 Min N 277,54 | 153 |-1324| 0,02 1662 -7,74
3 MaxVy | -181,19| 2,36 | -10,06 | -0,01| 9,08 1146
4 Min Vy -179,65 | 2,99 | 259 | -0,02 -2,69 -14,05
5 MaxV. | -184,71| -299 | 262 | -0,02| -2,72| -14,05
6 Min V. 24182 | -255|-1451| 0,03 1855 -12,89
7 Max My | -24182| -255|-1451 0,03 | 18,55 | -12,89
8 MinM, | -25579 | -1,53|-11,40 0,02 -30,89 | -1,91
9 MaxM. | -181,19| 236|-10,06 -0,01| 9,08 | 11,46
10 MinM, | -17965| 299 | 259 | -0,02| -2,69 -14,05
N - M wypadkowa N - My N-Mz

M [kNm]
My [kkNm]

N [kN] N [kN]
N [kN]
Numer Numer Neq Megy | Med: NEq2 Mray2 | Mraz2 | Wartosé
na Ned Moy Mo Nea1 Mrayt | Mrazt [%] Sprawdzenie
wykresie | PYPAdKY I T T fNm] | BT | kNl | ]
1 . 2558 | -309| 10| -6428| -1102| -332| 398 |OK
2558 | 438| -132| 2323| 398| 12
2 . 2#8| 186| 120| 6239| 783| 42| 388|OK
2418 303| 249| 2685| -33.7| 276
3 . 2418| 186| 120| 6230| 783| B42| 388|0K
2418 303| 249| 2685| -33.7| 276
2 ) 2775 166| 77| 7889| 864| 599| 352|0K
2775 304 211 2926| 321| 222
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5 ; A812] 91| 115] 6616 64 762 274]O0K
A812| 175| 209| 2813| -272| -324

6 g 4812 91| 115| 6616 64| 762 274|O0K
A812| 175| 209| 2813| -272| -324

7 5 4847 27| -141| -T164| -406| -932| 258 |OK
1847 -105| 24| 2698| 153 351

8 A A797| 27| -141| 7057 -402| -933| 255 |OK
4797 02| 238| 2675| 152| 354

9 " A797| 27| -141| 7057 -402| -933| 255 |OK
4797 02| -238| 2675| 152| 354

10 1 1698 -107| -27| 8395| -951| 52| 202 0K
1698 -192| -105| 2893| 328| 17,9

C. WYTEZENIE SLUPA SRODKOWEGO KONDYGNACJI 0
Ponizej przedstawiono wyniki sprawdzenia nosnosci dla stupa skrajnego. Zgodnie z projektem,
zbrojenie stupa sktada sie z 4. Pretow $rednicy 18mm ze stali Alll 34GS, przekrdj 30 x 30cm z
betonu RW 170. Do obliczen sprawdzajacych przyjeto beton C16/20. Pozostate zatozenia oraz tok
obliczen analogiczny do stupa $rodkowego.

Numer | Kryterium Sity [kN] Momenty [kNm]
przypadku N Vy V, Mr My M.
1 Max N 21323 | 042 327| -001| 6,13 0,00
2 Min N 278,69 | 037, 225| 0,00 -4,04 1,50
3 MaxVy | -22695 061| 189 | 000 -342 2,49
4 Min Vy 226,36 | 0,75 063| 002 -098| -3,05
5 MaxV, | -236,86 -069| 3,58 | -0,02| -7,40 -2,81
6 Min V, 226,36 | 0,75 063| 002 -098| -3,05
7 Max M, | -226,37 | -069| 358 -002| 7,1 0,00
8 MinM, | -23686| -069 6 358 -002| -740| -281
9 MaxM., | -22695| 061 1,89| 000 -342 2,49
10 MinM. | -22636| 0,75, 063 002 -098| -3,05
N - M wypadkowa N - My N-Mz

%ﬁ; 10 %‘7; x‘>1<0g$’g

M [KNm]
My [kNm]
Mz [khm]

N [kh] N [kN]
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Numer Numer NEq Medy | Med: NEd2 Mray2 | Mraz2z | Wartosé
na Ned Moy Mo, Nea1 Mrayt | Mrazt [%] Sprawdzenie
wykresie | PYPAdKY I T T fkNm] | GN] | kN | k]
1 8 227 -3,4 25| 310,3 1,2 5,2 73,1 | OK
227 -5,3 3,8 |-11171 259 | -18)9
2 6 -218,7 -4 15| -7192,7 -44 32 352 | OK
-218,7| -155 11,3 | 2546 1411 -10,3
3 7 -236,9 14 28| -7734 542 -20,6 30,6 | OK
-236,9 | -16,6 63| 2357 16,5 6,3
4 ) -236,9 14 28| -7734| -542| -206 30,6 | OK
-2369 | -16,6 6,3 | 2357 16,5 6,3
5 3 -227 -34 25| -7603| -416| 368 29,9 | OK
227 124 11| 2551 14| 124
6 9 -226,4 71 0| -808,7 59,1 0 28 | OK
-226,4 16,5 0| 2326 17 0
7 5 -213,2 6,1 0| -8234 57,9 0 259 | OK
-213,2 15 0| 2358 -16,6 0
8 4 -226,4 -1 =31 -901,2 -154 | -478 251 0K
-226,4 -3,9 12| 2584 44 13,7
9 10 -226,4 -1 =31 -901,2 -154 | -478 251 0K
-226,4 -3,9 12| 2584 44 13,7
10 1 -226,4 -1 =31 -901,2 -154 | -478 251 OK
-226,4 -3,9 12| 2584 44 13,7 '

6.6.3

131

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH DLA NADBUDOWY O DWIE
KONDYGNACJE
Ponizej przedstawiono wartosci sit wewnetrznych w ramie srodkowe;.
Obwiednia SGN sit osiowych:

096 218 -150

-1.81

.75

175

-1.81
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Obwiednia SGN momentdw zginajacych w ptaszczyznie ramy (momenty My):
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Obwiednia SGN momentdw zginajacych z ptaszczyzny ramy (momenty M,):

Obwiednia SGN sit tngcych w ptaszczyznie ramy (sity V2):
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Obwiednia SGN sit tnacych z ptaszczyzny ramy (sity Vy):

497
497 &

SPRAWDZENIE WYTEZENIA KONSTRUKCJI PO NADBUDOWIE

A. WYTEZENIE SLUPA SRODKOWEGO KONDYGNACJI -1
Obliczeniowe sity wewnetrzne w przed skrajnym stupie ramy srodkowe;:
Numer Kryterium Sity [kN] Momenty [kNm]
przypadku N Vy V; Mr My M.
1 Max N -657,00 | -568 | -6,78 0,07 | 1227 | 6,80
2 Min N -1067,61 | -367 | 5,65 0,04 | -10,03 | 17,91
3 Max Vy -669,72 502 | 0,65 0,00 -0,77| 2478
4 Min Vy 671,97 | -611| 8,15 0,07 | -1520 | -29,85
5 Max V. -940,14 | -6,11| 8,53 0,07 | -15,65 | -29,85
6 Min V, -678,89 | -568 | -6,79 0,07 | 1355| -2842
7 Max My -930,30 | -6,11| 8,53 0,07 1681 6,59
8 MinM, | 94014 611 853 -007| -1565 -29,85
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9 Max M, -669,72 502 | 0,65 000| -0,77| 24,78
10 Min M 67197 | -611| 815 0,07 | 1520 | -29,85

Obliczenia analogiczne jak dla stupa w przypadku sprawdzania nosnosci istniejacej konstrukcii.
Ponizej przedstawiono wykresy interakcji sit wewnetrznych oraz wytezenie od poszczegdinych
przypadkow sit wewnetrznych.

N - M wypadkowa N - My N-Mz
gl
-~ 5
1079 : 4
g g :
: \—F—/ :
N [kN]
N [kN]
N [kN]
Numer na Numer NEed Meay Medz NEea2 Mray2 | Mrozz | Warto$é
. Neq Moy Mo, Nea1 Mrayt | MRaz1 [%] Sprawdzenie
wykresie | przypadku
[kN] [kNm] | [kNm] [kN] [kNm] | [kNm]
1 5 -940,1 | 157 -29,9| -839,1| -24,7| -47,2 12| Zle
-940,1 | -27,7| -52,8 253,7 7,5 14,3
) 8 940,11 157 -299| -8391| -247| -47.2 112 | Zle
9401 | -27,7| -52,8 253,7 75 14,3
3 2 -1067,6 10| -179| -10014| -205| -36,7 106,6 | Zle
-1067,6 | -21,9| -39,1 2846 58 10,4
4 6 -678,9 136 | -284| -651,1 335 -51 104,3 | Zle
6789 | 349| -532 2258 | -11,6 17,7
5 7 -930,3 16,8 66| -907,3| 411| -256 102,5 | Zle
-930,3| 422 -263 269,9| -122 7,6
6 4 672 152 -299| 6918 -275| -541 97,1 | OK
672 | -26,7| -525 226,2 9 17,7
7 10 672 -152| -299| 6918 -275| -541 97,1 | OK
672 | -26,7| -525 226,2 9 17,7
8 3 -669,7 -0,8 248 | -7435| -213 55,7 90,1 | OK
-669,7 | -19,2 50,2 230 66| -17,2
9 9 -669,7 -0,8 248 | -7435| -213 55,7 90,1 | OK
-669,7 | -19,2 50,2 230 66| -17,2
10 1 657 | -12,3 68| -8633| -45,1 25 76,1 | OK
657 | -343 -19 259,4 13,6 75
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B. WYTEZENIE SLUPA SKRAJNEGO
Obliczeniowe sity wewnetrzne w skrajnym stupie ramy Srodkowe;:
Numer | Kryterium Sity [kN] Momenty [kNm]
przypadku N Vy V, Mr My M.
1 MaxN | -29597 | -623| -370 | -006| -558| -6,59
2 MnN | -503,65| -327 | -14,37 | 004 | 19.75| -16,70
3 MaxV, | -31619| 497 -1045 000 955| 24,72
4 MinV, | -30581| -623 | 570 -0,06| -9,38| -30,29
5 MaxV, | -30581| 623 570 -0,06| -9,38| -30,29
6 MinV, | -452,91| -544 | 16,94 007 | 2443 | -27,83
7 MaxM, | -45291| -544 | -1694 | 007 | 2443 -27,83
8 MinM, | -44306| -544 -1233| 007 -3124| -7.11
9 MaxM, | -316,19| 4,97 |-1045| 000 955 2472
10 MinM, | -30581| -6,23| 570 0,06 -938 -30,29
N - M wypadkowa N - My N-Mz
){)?4
4 9
)[E ><41[) )(_
= z __../1// ¥

]

N [kN]

Numer Numer Neq Megy | Med: NEq2 Mray2 | Mraz2 | Wartosé
na Ned Moy Mo Nea1 Mrayt | Mrazt [%] Sprawdzenie
wykresie | PYPAOKY I T T kN | GN] | kN | k]
1 . 3M6,2| 96| 247| 3247 14| 286| 974 OK
3M6,2| 108| 27,0|-10874| 37| -959
2 . 2529| 244| 278| ©578| ©664| 744| 689 OK
2529| 457| 12| 2821 285| 319
3 . 2529| 244 | 278| 6578| ©664| 744| 689 OK
2529| 457| 12| 2821 285| 319
2 ) 503,7| 198| 167 8488| 74| 71| 593 |OK
5037| 44| 421| 3163 276| 264
5 . 31| 312] 71| 8035| 972| 498| 551 0K
2437| B36| 275| 2803 339| 174
6 ) 3058| 04| 303| 584| 431| 892| 524 |0K
3058 226| 467| 2466 182| 377
7 ; 3058| 04| 303| 584| 431| 892| 524 |0OK
3058 226| 467| 2466 182| 377
g 10 3058| 94| 303| 584| 431 892| 524 |OK
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23058 | -22,6 | -46,7| 246,6 18,2 37,7
9 3 -316,2 9,6 24,7 | -660,2 489 87 479 | OK
-316,2 234 416| 2668| -19,7| -351
10 1 -296 -5,6 -6,6 |-10294 | -67,7| -76,2 288 0K
296 | -195| -219| 3421 225 253 '
C. WYTEZENIE SLUPA SRODKOWEGO KONDYGNACJI 0
Obliczeniowe sity wewnetrzne w Srodkowym stupie ramy Srodkowej:
Numer | Kryterium Sity [kN] Momenty [kNm]
przypadku N Vy V, Mr My M.
1 Max N -471,58 | -3,88 | -472| 0,08 | -10,02 9,01
2 Min N -755,40 | -2,36 | 4,43 | -004| -959| -3,95
3 Max Vy -483,04 | 332 069| 0,00 -1,78 5,66
4 Min Vy -483,20 | -3,93 | 6,09 | -0,07 -12,67 -6,58
5 Max V. -659,55| -393| 6,48 | -0,07 -13,66 -6,58
6 Min V. 49416 | -3,88 | -4,73| 0,08 913 | -6,74
7 Max My -649,06 | -3,93| 648| -0,07| 12,61 9,37
8 Min My 659,55 | -3,93| 648| -0,07| 13,66 | -6,58
9 Max M 472,71 -393| 6,09| -0,07| 12,02 9,37
10 Min M -472,55 | 3,32 0,69 0,00 1,03 -7,82
N - M wypadkowa N - My N-Mz
= -3 b
M [kN]
M [kMN] N [kN]
Numer Numer NEed Meay Meq,z NEa2 Mray2 | Mraz2 | Wartosé
na NEq Mo,y Mo,. NEa1 Mrayt | Mrazt [%] Sprawdzenie
wykresie | PYPAdKY I T T kNm] | KN] | kNm] | k]
1 8 -755,4 -9,6 -4 | -983,6 -40,2 | -16,5 76,8 | OK
-7554 | -309| -12,7| 2776 11,3 47
2 6 -649,1 12,6 9,4 -867 40,4 30 749 | OK
-649,1 30,3 225 2677 -12,5 9,3
3 7 -659,6 | -13,7 -6,6 | -892,9 -455| -21)9 739 | OK
-659,6 | -336| -162| 2615 13,3 6,4
4 9 -659,6 | -13,7 -6,6 | -892,9 455 -21)9 739 | OK
-659,6 | -336| -162| 2615 13,3 6,4
5 3 -471,6 -10 9 -7151 41,7 39,6 65,9 | OK
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4716 -275| 261] 2484] 145] -138
6 4942 91| 67| 757 42| 367 653|0K
S 4942 21A| 24| 2544 -141| 123
7 5 4727 12| 94| 7708 437 341 613 | OK
4727 268| 209| 2528| -143| 112
8 A 4832 137| 66| -7944| -506| -244| 608 |OK
4832 -308| -148| 2437| 155| 75
9 " 483 18| 57| 8395| -302| 424| 575|0K
483 73| 244 2617 94| -132
10 1 4726 1| 78] 29| 12| 62| 0K
4726| 156| -265| 2539| 84| 142 '

6.7 OMOWIENIE WYNIKOW OBLICZEN STATYCZNO-
WYTRZYMALOSCIOWYCH

Porownanie wynikow obliczen statycznych istniejacej konstrukcji oraz konstrukcji z
nadbudowg wskazuje, ze nastapi wzrost sit osiowych w stupach wewnetrznych o okoto 67%, a w
stupach skrajnych o 81%. Obecnie istniejgca konstrukcja jest wytezona w okoto 70%, a zwiekszenie
obcigzen wynikajace z jej nadbudowania wyczerpie nosno$¢ stupéw wewnetrznych na kondygnacii -
1 (przekroczenie nosnosci 0 12%). Powoduje to koniecznos¢ wzmocnienia tych stupdéw. Nalezy mie¢
na uwadze, ze wykonanie nadbudowy o dwie kondygnacje zwigkszy rowniez warto$¢ obcigzenia
wiatrem na caly budynek. Analiza obliczeniowa wykazata, Zze stupy zewnetrzne posiadajg
wystarczajgca no$no$¢, by przenies¢ te dodatkowe obcigzenia, chociaz ich wytezenie zbliza si¢ do
100%.

Obliczenia konstrukcji w przypadku nadbudowy zostaty wykonane przy przyjeciu
nastepujacych zatozen:

1. Istniejace warstwy wykonczenia oraz murowane S$ciany dziatowe zostang zastgpione
nowymi warstwami wykonczenia, a $ciany dziatowe zostang wykonane w systemie suchej
zabudowy. Spowoduije to odcigzenie istniejacej konstrukcji.

2. Konstrukcja nadbudowy skfada sie z monolitycznych ptyt Zelbetowych grubosci 15cm
wykonanych na stalowych ramach z profili typu IPE oraz HEB. NA stropodachu zostang
wykonane lekkie warstwy wykonczenia, a na stropach posrednich tradycyjne warstwy
typowe dla budynkéw uzytecznosci publicznej. Sciany dziatowe zostang wykonane w

systemie lekkiej zabudowy.
Nalezy mie¢ na uwadze, Ze obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe przeprowadzone na

cele niniejszej ekspertyzy nie sg projektem technicznym nadbudowy. Wykonane obliczenia bazujg
na przyjetych zatozeniach, ktore sg wysoko prawdopodobne, ale majg stuzy¢ oszacowaniu
wytezenia istniejacych elementéw konstrukcji. Aby mdc wykona¢ nadbudowe, nalezy wykonaé
projekt techniczny konstrukcji, w ktérym zostanie doktadnie zaprojektowana sama konstrukcja
nadbudowy oraz sprawdzona no$no$¢ poszczegdinych elementdéw konstrukcji. Przy sporzadzaniu
projektu nalezy uwzgledni¢ wnioski z niniejszej ekspertyzy.
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6.8 WNIOSKI WYNIKAJACE Z PRZEPROWADZONYCH OBLICZEN.

1. Obliczenia statyczno wytrzymatosciowe istniejacej konstrukcji wskazaty, ze ma ona
nosnos¢ w obecnych uwarunkowaniach normowych. Uzyskane sity wewnetrzne sa
poréwnywalne zsitami, ktdre zostaly przyjete do projektowania elementéw
konstrukcyjnych.

2. Obliczenia statyczno-wytrzymatoSciowe konstrukcji w przypadku nadbudowy o dwie
kondygnacje wykazaly, ze zostata przekroczona nosnosé wewnetrznych stupow
zelbetowych na kondygnacji -1. Z uwagi na prawie maksymalne wytezenie stupow
skrajnych kondygnacji -1 nalezy je rowniez zakwalifikowa¢ jako nadajace sie do
wzmochienia.

3. Wzmocnienia elementéw konstrukcyjnych (stupéw kondygnacji najnizej) nalezy
wykonaé w oparciu o projekt konstrukcyjny.

4. Przy wykonywaniu projektu nadbudowy nalezy pamieta¢ o zapewnieniu sztywnosci
konstrukcji przez stezenie pol elewacyjnych za pomoca ukiadu stezen, badz
wykorzystujac w tym celu $ciany elewacyjne.
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7 WYMOGI NORMOWE - STAN PO NADBUDOWIE /
MODERNIZACJI DOCELOWEJ.

7.1 Trwatos¢ konstrukcji po odbudowie.

Na podstawie normy PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukciji okreslono klase konsekwencii
i niezawodnosci projektowanych obiektow. Dla wybranych klas niezawodnosci oraz konsekwencii
zniszczenia dobrano zalecany poziom nadzoru projektowania (DSL) oraz poziom inspekcji
wykonawstwa (IL). Ze wzgledu na charakter obiektu, znaczenie obiektu dla catego systemu
funkcjonowania Instytutu zaleca sie przyjecie wysokiej klasy konsekwenciji zniszczenia CC3, poziom
nadzoru nad projektowaniem DSL3 oraz poziom inspekgji IL3.

Klasa Opis Przyktady konstrukcji budowlanych
konsekwencji i inzynierskich

CC3 Wysokie zagrozenie zycia ludzkiego lub Widownie, budynki uzytecznosci publicznej
bardzo duze konsekwencje ekonomiczne, ktérych konsekwencje zniszczenia sg
spoteczne i Srodowiskowe wysokie

CC2 Przecietne zagrozenie zycia ludzkiego lub budynki mieszkalne i biurowe oraz budynki
znaczne konsekwencje ekonomiczne, uzytecznosci publicznej ktdrych
spoteczne i sSrodowiskowe konsekwencje zniszczenia sg przecietne

CC1 Niskie zagrozenie zycia ludzkiego lub mate budynki rolnicze, w ktorych ludzie zazwyczaj
lub nieznaczne konsekwencje spoteczne, nie przebywajq oraz szklarnie
ekonomiczne i srodowiskowe

Poziomy nadzoru przy Charakterystyka Minimalne zalecane wymagania przy sprawdzaniu
projektowaniu obliczen, rysunkow i specyfikacji
DSL 3 nadzor zaostrzony Sprawdzanie przez strone trzecia:
odniesiony do RC3 Sprawdzanie przez inng jednostke projektowg
DSL 2 nadzor normalny Sprawdzanie zgodnie z procedurami jednostki
odniesiony do RC2 projektowej
DSL 1 nadzér normalny Autokontrola:
odniesiony do RC1 Sprawdzanie przez autora projektu
Poziom inspekcji Charakterystyka Wymagania
IL3 Inspekcja zaostrzona Inspekcja przez strone trzecig
QOdniesiony do RC3
IL2 Inspekcja normalna Inspekcja z procedurami jednostki
QOdniesiony do RC2 wykonawczej
IL1 Inspekcja normalna Autoinspekcja
Odniesiony do RC1

Klase konstrukcji po odbudowie nalezy przyja¢ zgodnie z PN-EN 1990 pkt. 2.3 tabl. 2.1
jako S4, projektowany okres eksploatacji rowny 50 lat.

7.2 Klasy ekspozyciji, beton, otuliny

Zgodnie z PN-EN 206:2014 analizowanym elementom konstrukcyjnym przyporzadkowaé nalezy
nastepujace klasy ekspozycji i wymogi dot. betondw:
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XC1 - Beton we wnetrzach o niskiej wilgotno$ci powietrza;
Gtéwna konstrukcja no$na — ramy
Stropy i pozostate konstrukcje zelbetowe wewnatrz obiektu
XC2 - Powierzchnie betonu narazone na ugotowaty kontakt z wodg
Ptyta fundamentowa, spod
Sciany zewnetrzne rusztu fundamentowego i odsadzki ptyty fundamentowej
XA3 — Srodowisko chemiczne silnie agresywne. Naturalne grunty i woda gruntowa.
Ptyta fundamentowa — spod, kwasne grunty organiczne w poziomie posadowienia.
Dla oceny agresywnosci wykorzystano szczegdtowe badania chemiczne wody gruntowej
zawarte w Dokumentacji Geologiczno — Inzynierskiej opracowania [2.10] str. 18 cyt.:

Na podstawie obowiazujacej normy PN-EN 206-A1:2016-12 badane proby
wody podziemnej wykazaty agresywnosci wzgledem betonu:

- otwor nr 1: XA 1 srodowisko malo agresywne /zat. 8.1/

- otwor nr 4: XA 3 Srodowisko silnie agresywne /zal. 8.2/.

Srodowisko silnie agresywne wzgledem betonu stwierdzono praktycznie na

catym badanym terenie w warstwie osadow piaszczystych.

Minimalne klasy betonu oraz wymagane otuliny pretéw zbrojeniowych
zgodnie z EC2 — EN 1992-1-1:2004+AC:2008 tabl.4.3N:

Minimalna klasa | . . .
Klasa .. | Minimalna
ekspozycji wytrzymalosci otulina pretow
na $ciskanie
XC1 C30/37 15 mm
XD1 C35/45 35 mm
XA3 C35/45 35 mm***

Dodatkowo cyt.:

*kkk

(12) Jezeli mozna sie spodziewa¢ zamrazania i rozmrazania lub chemicznego dziatania na beton (klasy XF
i XA), to szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na sklad betonu (patrz EN 206-1, Rozdziat 6). Zwykle w takich
sytuacjach wystarczajgce bedzie otulenie ustalone zgodnie z 4.4.

Maksymalna rozwarto$¢ rys — dla XD1 = 0,20 mm

Whiosek :
Istniejaca konstrukcja nie spetnia obecnie obowigzujacych warunkéw
normowych dotyczacych
wymaganych klas betonu, a w przypadku ptyty fundamentowej rowniez
wymaganych otulin pretow zbrojeniowych.

7.3 Warunki ochrony pozarowe;.

Obiekt szpitalny — kategoria zagrozenia ludzi = ZL ||
Obecnie — budynek niski
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Po nadbudowie — budynek Sredniowysoki

Zgodnie z wymaganiami aktualnego Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, dziat VI
,Bezpieczenstwo pozarowe” przyjeto :

Klasa odporno$ci pozarowej dla obu przypadkéw = B

Elementy konstrukcyjne muszg odpowiadac nastepujacym wymaganiom:

Klasa- Klasa-odpornoéci-ogniowej-elementow-budynku®®*

odpornosci-

pozarowej- gtowna: konstrukcja- strop éciana- sciana: przekrycie:

budynkuxt  konstrukcja-|dachux zewnetrzna!*’ wewnetrznah dachu®k
nosnan 2y

"A'H R-240% R-30H REI- El-120{04=>i)H EI-60H RE-301

1201

"B"riR120nR30nREIBOEEIBO“(gm@WL)ﬂEISOﬂ)HRE30ri

"' R-60x R-15% REI-608 EI-30 (042} EI-15%% RE-15x

"D R-30H (-)= REI-308 EI-30(0 40 (-1 ()=

"E"" (- ()= (e ()m ()= ()

Gtéwna konstrukcja nosna R 120
Stropy REI 60

Oznaczenia :

R - no$no$¢ ogniowa (w minutach)

E — szczelno$¢ ogniowa (w minutach)
| - Izolacyjno$¢ ogniowa (w minutach)

Gtéwna konstrukcja nosna :

Stupy ram:

Jak wynika z przeprowadzonych obliczeh sprawdzajacych a=Nsd/NRd =0,7 :

Wymagany przekrdj stupa B=H=350mm,

odlegtos¢ $rodka ciezkosci zbrojenia od krawedzi a=45mm

Zgodnie z wymogami zawartymi w ,Projektowanie konstrukcji z betonu z uwagi na warunki

pozarowe wedtug Eurokodu 2.Instrukcja Instytutu Techniki Budowlanej, Warszawa 2013r. minimalne
przekroje elementdw zelbetowych konstrukcji wsporczej powinny by¢ jak podano w tablicach :
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Tablica 1. Minimalne wymiary i odleglosci $rodka ciezkosei zbrojenia dla shupéw prostokatnych
1 okraghych [mm]

Szerokosc stupa / odleglodé srodka ciezkodei zbrojenia by, fa
| Klasa edpomogci shup eksponowany ' eksponowany
ogniowej R wigcej niz jedngj strony z jednej strony
a=03 a=10,7 a=10 =10
200/25 200/25 200/32 155/25
R30 ; T = =

= = 300027 -

20025 200/36 250/ 55/
- : 50146 155725

- 300/31 | 350/40 _
S 200/31 30045 | 350/53 155/25

300/25 ' 400/38 450/40% -

= - .

250/40 | 350/45% (57 35
150 | 350457 175/35

) 350/35 { 450/40% | 450/51% -
~ R180 350/45% 350/63* } 450/70* 230/55
HR0 SRA01 i 350/61* | 450/75% | - | 295;’770

Uwaga: w przypadku stupow okraglych nalezy przyjmowac, iz ekspozycja z jednej strony oznacza
oddziatywanie pozaru na co najwyzej 25% obwodu shipa.

W naszym wypadku - rys. 18 $rodek ciezkosci zbrojenia a=20+9=29mm od krawedzi
Dla a=0,7 , bmin = 350mm dla R120; a=45mm

Whiosek :

Stupy ram nie posiadaja wymaganego przekroju dla spetnienia warunkéw wymaganej
odpornosci ogniowej minimum R120. Przy uwzglednieniu dodatkowych warstw tynkéw
cementowych dla uzyskania otulin pretow ok. 45mm mozna klase odpornosci ogniowej
istniejacej konstrukcji gtdwnej przyjaé na poziomie R90.

Rygle ram.

Tablica 5. Minimalne wymiary przekroju belek ciaghych

Mini iary
Klasa odpornogei ——— S lmmfl-m ot ] =
ogniowej mozliwe kombinacje: szerokosci b, i odleglodci
srodka cigzkosci zbrojenia a
1 2 - T
St b= 80 160 g A
= B a=15 12 |
gt byin= 120 200 M
- i a=25 12
R 90 Brin= 150 250 N | )
__________ __ AGE39 25 |8 |
- E - — |
R 120 Bin = 200 300 | 450 | 500
st ot IR Bl BB o L il et

Srodek ciezkosci zbrojenia dolnego ram nognych

a=20+9=29mm

Przy uwzglednieniu tynkéw cementowych lub cementowo-wapiennych grubos$ci minimum 10mm
a=39mm

Szeroko$¢ belek = 300 mm
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Whiosek :

Belki zelbetowe, nieotynkowane nie posiadaja wymaganej odpornosci ogniowej R120.

Dla belek z prawidiowo wykonanymi tynkami cementowymi lub cementowo-wapiennymi
grubosci minimum 10mm mozna przyjaé, ze posiadaja wymagang klase odpornosci ogniowej
R120.

W przypadku nadbudowy, rowniez ze wzgledow ochrony pozarowej, wymagane hedzie
wykonanie wzmochien stupéw ram.

Aktualng odpornos$¢ pozarowa gtéwnej konstrukcji nosnej obiektu ocenia sie na poziomie
R90, wobec wymaganej dla klasy zagrozenia ludzi ZL Il - R120. Doprowadzenie do
odpornosci pozarowej R120 wymaga wykonania wzmocnienia lub dodatkowej obudowy
p.pozarowej stupow.

Otuliny pretéw zbrojeniowych w elementach zelbetowych oraz klasy zastosowanych betonéw
konstrukcyjnych w odniesieniu do obecnie obowigzujacych wymogow sa niewystarczajace.
Obiekt nie spetnia wymogow, dedykowanych dla klasy konstrukcji obiektu S4, trwatosci
minimum 50 lat.

Gtéwnym zagrozeniem dla trwatosci konstrukcji jest niewystarczajace zabezpieczenie przed
korozja pretow dolnych rusztu fundamentowego narazonego na wptyw agresywnego podtoza
i wod gruntowych (klasa ekspozycji XA3)
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8 WNIOSKI | ZALECENIA

8.1 Ocena stanu technicznego istniejacej konstrukciji.

Po przeprowadzeniu wizji lokalnych, wykonaniu odkrywek i badan oraz obliczen
statyczno - wytrzymatosciowych stan techniczny elementéw konstrukc;ji istniejacego
budynku radioterapii ocenia sie nastepujaco :

Stan techniczny stropéw - dobry.

Nosnos¢ istniejacych, prefabrykowanych plyt stropowych odpowiada wymogom
stawianym dla pomieszczen gabinetéw lekarskich lub pomieszczen biurowych , (kat.B
lub C3 wg. Normy PN-EN 1991-1-1); px = 3,00 kNm2 , dodatkowo Scianki dziatowe,
gipsowo-kartonowe gx=0,80 kN/m2.

Stan techniczny konstrukcji gtdwnej obiektu - zelbetowej konstrukcji ramowej

- dobry.

Stan techniczny rusztu fundamentowego z uwagi na brak dostepnosci do zbrojenia
dolnego plyty fundamentowej nie zostat oceniony.

Z uwagina:

» zbyt mate w stosunku do obowigzujacych wymogéw, projektowane otuliny
pretow doinych w fundamencie (20mm),

» agresywny w stosunku do betonu charakter gruntéw organicznych
wystepujacych w poziomie posadowienia,

» stwierdzone w trakcie wykonanej odkrywki, wykopu z odstonieciem rusztu
fundamentowego, uszkodzenia izolacji poziomej,

» niska klase zastosowanego betonu (B15, Rw=170),

zagrozenie korozja pretow dolnych fundamentu nalezy uzna¢ za duze.

W trakcie wizji lokalnych nie stwierdzono uszkodzen konstrukcji mogacych swiadczyé

o przekroczeniu wymogow Stanéw Granicznych Uzytkowalnosci : nadmiernych ugiec,

zarysowan, osiadan, réznicy osiadan.

W odniesieniu do obecnie obowigzujacych wymogéw normowych dotyczacych

projektowania i wykonawstwa konstrukcji zelbetowych konstrukcja istniejaca nie

spetnia nastepujacych wymagan :

» Wymaganych klas betonu, a w przypadku ptyty fundamentowej réwniez

wymaganych otulin pretéw zbrojeniowych, warunkéw podanych
w EC2 - EN 1992-1-1:2004+AC:2008 tabl.4.3N.
Stupy ram nie posiadaja wymaganego przekroju dla spetnienia warunkéw
wymaganej odpornosci ogniowej minimum R120.
Belki zelbetowe, nieotynkowane nie posiadajg wymaganej odpornosci ogniowej
R120. Dla belek z prawidtowo wykonanymi tynkami cementowymi lub
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cementowo-wapiennymi grubosci minimum 10mm mozna przyja¢, ze posiadaja
wymagana klase odpornosci ogniowej R120.

Przy uwzglednieniu dodatkowych warstw tynkéw cementowych dla uzyskania
otulin pretow ok. 45mm mozna klase odpornosci ogniowej istniejacej
konstrukcji gtéwnej przyja¢ na poziomie R90, wobec wymaganej R120.
Obliczenia statyczno wytrzymatosciowe istniejacej konstrukcji wskazaly, ze
uzyskane sily wewnetrzne sg poréwnywalne z sitami, ktore zostaly przyjete do
wymiarowania elementéw konstrukcyjnych w projekcie archiwalnym. Stosujac
jednak obecnie obowigzujace algorytmy wymiarowania stwierdzamy, ze
doprowadzenie do zgodnosci z aktualnymi wymogami normowymi wymagac
bedzie wykonania lokalnych wzmocnien konstrukgcji.

8.2 Ocena mozliwosci nadbudowy obiektu.

Nadbudowy obiektu wprowadza nastepujace, istotne dla konstrukcji obiektu zmiany :

A.

Ad. A

Ad.B

Ad.C

Zmiana obcigzen konstrukcji stropu ostatniej kondygnacji, obecnego
stropodachu, docelowo stropu kondygnacji uzytkowe;j.

Zwiekszenie obciagzen pionowych gtéwnej konstrukcji ramowej obiektu, gtéwnie
obcigzen stupow.

Zwiekszenie obcigzen poziomych zwigzanych z dziataniem wiatru na $ciany
obiektu.

Zwiekszenie obcigzen na ukfad fundamentow, zwiekszenie wartosci odporu
gruntu dziatajacego na plyte rusztu fundamentowego.

Zwiekszenie obciazen przekazywanych przez obiekt na podioze gruntowe.

Istniejacy strop stropodachu posiada wystarczajaca nosnosé na przejecie
obciazen uzytkowych jak dla kat.B lub C3 wg. Normy PN-EN 1991-1-1); px =
3,00 kNm2 - gabinetéw lekarskich, pomieszczen biurowych.
Przeprojektowania wymaga¢ bedzie obszar istniejagcych $wietlikow
dachowych. Zdemontowane zostang warstwy pokrycia, ptyty korytkowe,
$cianki azurowe.

Jak wykazano w czesci obliczeniowej stupy kondygnacji parteru wymagaé
beda wzmocnienia. Poréwnanie wynikow obliczen statycznych istniejacej
konstrukcji oraz konstrukcji z nadbudowa wskazuje, ze nastapi wzrost sit
osiowych w stupach wewnetrznych o okoto 67%, a w stupach skrajnych
0 81%.

Projekt nadbudowy uwzglednia¢ powinien wprowadzenie dodatkowych
usztywnien konstrukcji. Wprowadzi¢ mozna dodatkowe, wewnetrzne $ciany
usztywniajace lub odpowiednio zmodyfikowa¢ konstrukcje istniejacych
i projektowanych $cian zewnetrznych.
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Ad.D,E Obiekt zostat posadowiony w sposob bezposredni na warstwach nasypow

formowanych z glin zwatowych z okruchami skal, zwiréw i piaskow
{nN(G+poj.(Z,0k.sk.)lok.//lP}. Nasypy te w dokumentacji [2.2] zat1
zakwalifikowano ze wzgledu na ich niejednorodnos¢ jako niekontrolowane.
Ponizej uformowanych tak nasypow stwierdzono wystepowanie warstwy
gruntéw organicznych (ll) o miazszos¢ ok. 2+3m. Warstwa ta byta w trakcie
realizacji obiektu wzmacniana poprzez w grunty stabonosne okruchdw skat
piaskowca, zwirdw oraz zuzli. Stwierdzono , ze pod wplywem agresywnej
wody gruntowej (XA3) wiekszos¢ kruszywa wzmacniajacego ulegta
rozpadowi (,zlasowaniu”), a pozostate po tym procesie okruchy nie
stanowia obecnie istotnego, dla analizowanej warstwy wzmocnienia. Jak
opisano w punkcie Ad.B wzrost sit w stupach - sit przekazywany na uktad
posadowienia, wyniesie w przypadku nadbudowy 67 + 81%

W przypadku nadbudowy obiektu wymagane bedzie wykonanie
wzmocnienia podioza do poziomu zalegania gruntéw rodzimych warstwy
lll, Sredniozageszczonych piaskéw srednich i zwiréw.

8.3 Zalecenia dotyczace nadbudowy. .

A.

Gtowna konstrukcje nosna nadbudowy zaleca si¢ wykonaé w postaci
prefabrykowanych, przestrzennych ram stalowych, zabezpieczonych
p.pozarowo do nosnosci ogniowej R120.

W niniejszej Ekspertyzie przyjeto, ze nadbudowa bedzie si¢ sktadata z ram
stalowych ze stupow typu HEB oraz rygli z profili typu IPE. Zachowana zostanie
istniejaca siatka stupow w rozstawie 3,60 / 6,00 m. Wysoko$¢ osiowag ram
nadbudowy przyjeto réwna 3,5m.

Stropy nadbudowy zaleca si¢ wykonaé w postaci zespolonych z konstrukcja
stalowych rygli plyt monolitycznych, zelbetowych wielopolowych, grubosci
12cm. Wymagana odporno$¢ pozarowa REI120.

Sciany zewnetrzne nadbudowy zaleca sie wykona¢ w postaci lekkiej obudowy,
$cianki dziatowe systemowe np. z plyt GKF.

Istniejace stupy zelbetowe zaleca si¢ wzmocni¢ za pomoca profili stalowych.
Stupy po wzmocnieniu zabezpieczy¢ p.pozarowo do nosnosci ogniowej R120.
Wzmochnienie uktadu posadowienia zaleca si¢ wykona¢ poprzez uksztattowanie
kolumn wzmocnionego podtoza (,,gruntobetonu”) pod weztami uktadu rusztu
fundamentowego (w siatce stupow, na przecieciach osi konstrukcyjnych).
Wzmocnieniu podlega¢ powinna warstwa gruntéw nasypowych oraz warstwa
gruntéw organicznych. Wykonanie kolumn wzmocnionego podioza
bezposrednio pod uktadem stupéw pozwoli dodatkowo na zminimalizowanie
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ryzyka uszkodzenia uktadu posadowienia w wyniku korozji zbrojenia dolnego
belek i ptyty rusztu.

Dla wykonania wzmocnien podioza zaleca sie zastosowa¢ metode iniekcji
strumieniowej niskocisnieniowej lub wysokocisnieniowej Jet-grouting,

polegajacej na wzmocnieniu gruntu poprzez jego zmieszanie z zaczynem
cementowym ttoczonym pod wysokim ciSnieniem.

Alternatywna, zalecana metoda jest wykonanie wzmocniefi podioza uktadu
mikropali kotwionych w plycie fundamentowej lub pomoca iniekciji
geopolimerowe;.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu , Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012
r. Poz. 463.) obiekt nalezy zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej w ztozonych
warunkach posadowienia. W przypadku nadbudowy oraz rozbudowy obiektu
zakres badan geotechnicznych powinien obejmowaé opracowanie : opinii
geotechnicznej, dokumentacji badan podioza gruntowego, projektu
geotechnicznego oraz dokumentacje geologiczno - inzynierska.

Ekspertyza stanowi jedynie wytyczne do projektéw nadbudowy oraz wzmocnien. Prace budowlane
mozna prowadzi¢ na podstawie opracowanego z uwzglednieniem zalecen niniejszej ekspertyzy
projektu budowlanego i wykonawczego, po uzyskaniu pozwolenia na budowe oraz zgtoszeniu
rozpoczecia prac budowlanych. Postugiwanie sie w dalszych etapach projektowych edytowalng
wersjq niniejszej Ekspertyzy wymaga uzyskania zgody autorow. Wnioski zawarte w Ekspertyzie
zachowujg waznos¢ przez okres 24 miesiecy.

Mgr inz. Grzegorz Komraus

Mgr inz. Piotr Dzidek

Mgr inz. Oskar Strzelecki

IIl.  ZALACZNIKI:

Z1 BADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO
Z2 ODPIS UPRAWNIEN, PRZYNALEZNOSC DO SIIB

KONIEC , Katowice, pazdziernik 2024r
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